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Pozndmka:

Obsah.....ccoeeeen. vSechny poloZky jsou rychle dostupné CTRL+ levé tlacitko mysi.

modre podtrzeno ..... vSechny takto oznacené texty v manualu rychle preskakuji, vedle CTRL + levé tlacitko mysina odpovidajici obsah
(kFizovy odkaz).

V navodu v ,pdf’ forméat na téchto oznacovacich textech se standardni kurzor zménil na symbol ruky ( ).V tomto pfipadé staf Kliknout navievo, odjet
tlacitko mysi(bez CTRL), zpUsobil skok na odpovidajici obsah (kFiZovy odkaz).

S timto zafFizenim provozovanym na vyssi napéti mohou manipulovat pouze osoby
znalé (opravnéné osoby) - hrozi nebezpeci trazu elektrickym proudem.

BAJS 2 ctyrang 2 /41
LAy — - e



Battery%20Management%20System%2002_250_010115-E_ENG.doc#_Toc430180771

Koncepce vyvaZovani BMS typu 2 v realném case

NABIJENTI:
Na rozdil od ,rovnovaznych nabijecek”, které nabijeji a vyvazuji kazdy jednotlivy ¢lanek baterie samostatné, tento systém pouZiva jedinou nabijecku pro celé
napéti/proud, pricemz kazdy ¢lanek ma svdj vlastni inteligentni vyvaZovaci obvod.

Uvazujeme-li trakeni baterii 100Ah s odchylkou kapacity ¢lanku +2,5% nabijeni 100A po dobu 1 hodiny, je potfeba balancujici proud
az 5A, pokud je vyvaZzeni umoZnéno po celou dobu nabijeni. Ponechani vyvaZovani na konec nabijeciho cyklu vyZaduje bud vyssi
vyrovnavaci proud, nebo delSi dobu nabijeni - oboji je nevyhodné. Napfiklad 200Ah baterie by pfi nabijeni 200A potFebovala bud
vyrovnavaci proud 10A, nebo 2 hodiny nabijeni pfi 100A. Jinymi slovy, je moZné pFes noc (do 8 hodin) nabijet baterii az 800Ah
proudem 100A, s vyrovnavacim proudem pouze ~5A.

K dispozici jsou také jednotky pro balancovani proudu 10A a jednotky pro balancovani 12V baterie.

Nejhorsim scénafem energetického vyvazovani, tj. kdy je nejvice energie (tepla) k rozptyleni, je systém skladajici se z jednoho
velkokapacitniho ¢lanku sparovaného se skupinou ¢lankd s mensi kapacitou. Naptiklad 1 velkokapacitni LiPol ¢lanek a 32 malokapacitnich
¢lankd s celkovym napétim 125V by vyZzadovalo ztratovy vykon ~660W (= 5A x ~4V x 33 ¢lank(). Ackoli je to pomérné velké mnoZstvi, obvod
vyvazujici ¢lanky jednotlivé pfi 5A by vyzadoval, aby kazdy ¢lanek rozptylil ~20W, coz je pak proveditelné.

To vede ke konceptu jednotlivych balancérd v redlném case vyvazujicich po celou dobu nabijeni, ¢imz umoziiuje BMS pro libovolny
pocet (n1)bunék zapojenych do sérienbalancery do jedné Fidici jednotky.

TheBMS typ 2je pravé to - jednotlivé samostatné balancni/méfici jednotky (vyvazujici proudy pouzitou jednotkou), jsou pfipojeny k
jednotlivym ¢lankdm baterie a fizeny centralni fidici jednotkou.

Ridici jednotka kromé& ovladani balanceru umoZiiuje také méFeni napéti, proudd, bezpe¢né odpojeni, komunikaci s nabije¢kou,
komunikaci s regulatorem(y) motoru(), komunikaci s obsluhou (uzivatelem).

Napajeni 12V Sdéleni 230V
—_— = s nabijeckou = Nabijetka _\/\ nebo
\ Nabijeni 380V
= aktualni
USB komunikace
s PC a ovladanim, BMS
nastavenim a servisem Rizeni
Odaje... Jednotka
Aktudlni T T T T T T T T T oo oo s e |
_|sonda ! 12345 o]
] - __I a " - burika
CAN komunikace | ! Trakéni baterie
Balancery
213 14 || 3] + meridia n
........... l Vybit
Analogovy / digitalni €1 Aktudlni
Vystupy (palivo < — —
ovladani méfidla, \ Napojeni na Balancery / méfidla
atd.) 4+4 <+
Kanaly pPa— Sdéleni I I
s ovladanim motoru
I‘\!I’Otor’ Bezkartacovy
Odpojovénl' Rizeni Stejnosmérny motor
8x Piepinat Jednotka
- —/.—
> Odpojovani
] Prepinal
—
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Nejlepsich vysledkt Ize dosdhnout, pokud mUze Fidici jednotka BMS skute¢né komunikovat nejen s nabijeckou, ale také s ovladacem
motoru, coZ umoZiuje nejhladsi provoz i v meznich situacich, napf. - pokud neni dostatek ¢asu na vyvazeni, pokud je nutné omezit
nabijeci proud, pfi silném vybiti baterie, pFi nutnosti omezeni vykonu motoru apod. Pfi absenci takové komunikace nezbyva v takto
extrémnich situacich nic jiného, neZ BMS odpojit nabijecku nebo motor, coZ je rozhodné méné nez idealni. Odpojovaci spinac by mél
byt pouzit pouze v nejkriti¢téjSich situacich, tj. nabijecka funguje abnormalné, motor hofi atd.

Kromé ovladani balancérd, fidici jednotkyBMS typ 2zajistuje takovou komunikaci s nabijeckou, ovladac¢em motoru a dalSimi
sluzbami a také prendsi tidaje o napéti, teploté, proudu a bezpecnostnim stavu odpojeni pro zobrazeni.

VYBIJENI:

Jednotlivé balanéni jednotky slouzi také k m&Feni pFi vybijeni baterie. Ridici jednotka podobné jako pfi nabijeni sleduje stav
kazdého jednotlivého ¢lanku (teplota, napéti, vnitfni odpor, celkovy proud, stav vici ostatnim ¢lankdm atd.). Pokud jsou
prekroceny uzivatelem definované limity, zatéz se odpoji. Jednotka muze také poskytovat predbézné varovani pred blizicimi se
podminkami, jako je témér Uplné vybiti a podobné.

ZAKLADNI INFORMACE:

TheBMS typ 2je kompatibilni se vS§emi soucasnymi typy trak&nich ¢lankd (Pb, A123, LiPol, LiFe atd.), kromé ¢lankd NiXX, tj.
vSechny dobijeci ¢lanky s provoznim proudem mezi 1,8V a 5,0V, zavisi na balan¢ni / méfici jednotce. Konkrétni rozsahy
napéti a vyrovnavacich proudd zavisi na typu balanéni / méfici jednotky.

K dispozici jsou jednotky:

BMS-2-5ABALV4.0(az 192 ¢lankd, az 5A) az 192 modult (¢lankd) BMS-2-10A

BALV4.0(aZ 192 ¢lankd, az 10A) az 192 moduld (¢lankd)

BMS-2-10ABALV250(az 250 ¢lank(, az 10A - pfima montaz na ¢lanek), az 250 moduld (¢lankd)

TheRidici jednotka BMSje schopen komunikovat s PC pro nastaveni parametr(i, pfenos aktualnich nebo uloZenych hodnot atd. pfes USB. Je
vyzadovan modul galvanicky oddéleny od pripojeni USBCOM 5i BMS.

Ridici jednotka BMS mdzZe indikovat provozni stav sledovanych veli¢in a 4 digitalni vystupy s otevienym kolektorem pro proudy do 1A a 12V (palubni
napéti), tj. ovlddaci LED nebo 12V Zarovky a 3 analogové vystupy 0 + 3,3 V nebo 0 + 10V a jeden analogovy nebo frekvenéni vystup pro ovladani
analogovych mé¥icli na palubni desce.

Pokud jsou tyto informace prenaSeny do spolupracujiciho systému pomoci sbérnice CAN nebo RS-485 (tj. indikovat i druhy displej) -

zUstavaji digitalni a analogové vystupy k dispozici a Ize je vyuZit pro jiné Gcely.

Ridici jednotka BMS ukl4ada data dlouhodobého méreni pro pozd&jsi analyzu, Ize je pfenést do pripojeného PC pfes USB. M{Ze upozornit na
poskozené nebo vadné ¢lanky a pomoci zabranit nehodam, které jsou zcela zni¢eny typem prfedmétu a nedotazeny do konce.
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Zakladni moduly a Technicka data systému BMS-2.

Ridici jednotka BMS-2 MASTERV5.x
(pro balancery BMS-2-xxx BAL-V4.0 a V250)

Firmware hlavni jednotky, stejné jako firmware balan¢nich moduld,je moZna aktualizacepres internet, USBCOM_5i BMSmodul a
USB port na vasem PC pomoci programu ,MGM ProTool'. To poskytuje vyznamnou vyhodu moZznosti mit aktualni software (tj.
jednoduchost oprav a Uprav, pfistup k novym funkcim a moznostem BMS, ....).

Nastaveni pohonné jednotky i nacitani dat je realizovano programem ,MGM ProTool', viz nize.

Pohonna jednotka zajiStuje komunikaci s vyvaZovacimi/méricimi moduly (BMS-2-xxxBALV4.0a/neboV250). Komunikujte s ostatnimi systémy
prostfednictvim sbérnice CAN nebo RS-485. Tato jednotka také ovlada vykonové stykace pro spravné pripojeni napajeni nebo odpojeni
napajeni v kritické situaci (nouzovy vypinac baterie).

Tato jednotka monitoruje stav kazdého ¢lanku pfi nabijeni a vybijeni, ale i ve specialni situaci, jako je napf. nabijeni pIné nabité
baterie pri rekuperaci (sjezd z kopce) - aktivujte signal vypnuti rekuperace pro motorovy regulator. Atd.

Pro vSechny typy vyvazovacich/méficich jednotek je pouzita stejna fidici jednotka - rozdily jsou pouze v pouzitém firmwaru. Nutné v objednavce
specifikovat, jaky FW potFebujete (zavisi na vasi aplikaci a/nebo nestandardnich poZadavcich). V pfipadé&, Ze pro svou aplikaci potfebujete jiné funkce
nebo vlastnosti, nez které nejsou ve standardnim FW dostupné, je mozné standardni FW upravit o vami pozadované funkce.

Rozmeéry (véetné krabice) 130 x 95 x 25 mm
Hmotnost (vCetné krabice) ~140 gr
Napajeci napéti +12V
Spotfeba proudu jednotky:

podle provozniho stavu a poctu pfipojenych vyrovnavacich jednotek
Spotfeba proudu jednotky v reZzimu spanku cca5 mA
Pocet pripojitelnych balan¢nich modull (max.) 64 + 64 + 64
Odpojeni Spina vystupy 8x max.8A/12V
Indikacni vystupy digitalni (otevieny kolektor) Indikacni 4 x max. 1A/ 12V
vystupy digitalni / analogové*) Indikaéni vystupy 3x 3,3v/ 10V
digitalni / analogové / frekvenini¥) 1% 3,3V/ 10V
Vystupni impedance pro 2, 3 a 4 vystupy 470- pro 3,3V / 100- pro 10V
Vystupni impedance pro 1 vystup 100- pro 3,3V analog / 100- pro 10V zar

*) Poznamka 1:  Vystupni indika¢ni signaly (konektor A, piny 6 - 9) jsou ve vychozim provedeni analogové (pfipojeni analogovych
displejd). Pro vystupy AD2, 3 a 4 Ize propojkami U3 nastavit vystupni napéti (bud 0 aZz 3,3V nebo 0 az 10V) propojkou
mezi konektory ,A" a ,C".
Pro vystup AD1 je mozné prepinat mezi analogovym vystupem (0 az 3,3V) nebo frekvencnim vystupem (interni prfevodnik U/f s
vystupnim signalem 10V). VSechny tyto vystupy 1 - 4 (nebo jen nékteré) je mozné na pozadani zménit na digitalni (ON-OFF
nebo PWM)

Standardné jsou piny pro volbu portu AD1 - AD4 (oblast U3) osazeny tak, aby umoznovaly volbu vystupu a zakaznik si
mUZe typ vystupu nastavit sém. Jiz ve vyrobé je mozné na prani nastavit (pajenim) typ vystupu
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BMS-2 MASTER192Ridici jednotka(pro vyvazovaci moduly V4.0)
(ver. 3.3, vyjmuto z krabice, max. konfigurace)

Propojky pro indikaci
specifikace vystupu:

Standardné se voli typ vystupu AD1 - AD4 osazené piny (pole U3) a

3,3V analog10V analog zékaznik si sdm uréi typ vystupu propojkou. Na prani Ize vystupni typ
vystup AD4 ~napevno pfipojit” (pajenim) dle pozadavk( zédkaznika jiz ve vyrobé. - B B
WstupAD3 © O O | PFipojovaci plochy kabel se
. spravnou orientaci
stupAD2 O O O é
vy’p— Soucasné pfipojeni sondy (zde bez konektoru) Barevné
wstup AD1  [GO]O] | parkovant ke koliku1
frekvence 10V3,3V analog Ext. teplota
o Al
o o senzory ) e .
8x indikagni vystup g g Propojka pro pfipojeni koncového odporu proRS-485
= Servisni displej PristavRS-485(resp. také galvanicky oddélené)

Cislo pinu konektoru l

~

SEKCE 1

Balanc. / pFipojeni.
>~ mérnych jednotek, adr. 0-

(volny, uvolnit)VEND4

(volny, uvolnit)VEND3

(Chyba)VEND2 63 (buriky 1aZ do64) v
(rezerva paliva)VEND1
GND (pro tyto vystupy)
pro YTo VyStupy SEKCE 2

(min. napéti ¢clanku)VENAD4
(max. napéti ¢clanku)VENAD3
(aktualni)VENAD2

Palivo v %)VENAD1

Balanc. / pFipojeni
> mérnych jednotek, adr. 0-
63 (buiiky 65az do128)

GND (minus 12V baterie)

GND (minus 12V baterie) ODDIL 3

Balanc. / pFipojeni
> mérnych jednotek, adr. 0-

Proud k zatiZzeni (motor)PO 1

Aktudlni ,antispark” (baterie)PO 2

At b e o . 63 (buniky 129az do192)
Aktualni nabijeni 1 (nizké/hlavni)PO 3
AktuaIni nabijeni 2 (vysoké)PO 4
Vyhfivani bateriePO 5 e :
L _ ~ g - . b&rnice CAN(resp. také
Chlazeni bateriePO 6 1At 5 der? S :: “ 3 ‘_s ernl'ce (rvesp’ aké
= galvanicky oddélené)
Rekuperace vypnutaPO 7 . v
AUX 2PO 8 Propojka pro pfipojeni

u2 koncového odporu pro CAN

Q y foo] P . ;2 Fj ﬁ “Snizit proud” signal pro
1 - = £ “1 » f . . PR
PFepinate ‘ - : - .- M neinteligentni nabijecky

8x vystup 4A / 12V / — T
% v, ) Montazni otvory (4x) 119 x 87 x 20 mm
Indikacni LED Systém B B B Zalozni baterie
v s _wve Systémové krmeni s
prepinacu zapnout (oddélené kabely Vv rediném case 12C port/
na 12V baterii) Galvanicky oddélené pfipojeni modulu USBCOM_4i
Pfipojeni spina&u KonektorB
(konektor ,B" + cast konektoru "A"): PO 1(Spendiik 3) PO 2(3pendiik 4) PO 8(spendiik 10)

atd.
V aktivnim stavu je spinac pfipojen na ,zem*, na GND. Aktualné EEEEEEEE
odpovidajici LED sviti (pouze konektor B). V neaktivnim stavu je spina¢
—l

Lotevieny”. Spinace se pouZivaji pro Fizeni vykonovych stykacu (viz Gm? aCZ ¢ -

posledni strana) nebo jako fidici signl pro odpojeni napf. P

rekuperace. KonektorA

Pro lepsi prehlednost jsou spinace vykresleny jako mechanické kontakty, v VEN D4(3pendlik 1) VEN D1(3pendlik 4)

realném provedeni jsou pouzity vykonové MOSFETYy. © atd
EEEEEEEN

Identicky obvod je pouZit pro vystupy OUT D1 az OUT D4 E— { {

(1 az 4 pin konektoru "A"), ale pouZzité soucastky jsou na mensi proud. GND o -

3pendlik 5 #

Vystupni kabelaZ pro snadné ovladani nabijecky(konektor ,M"):

Jedna se o klasicky optoclen, ktery zajistuje elektrické oddéleni vystupu. Pfi % =3 KonektorM
aktivaci se vystupni tranzistor sepne (sepne).

OPT-(3pendlik 2)

OPT+(3pendlik 1)

Standardni vidéni nema nasledujici konektory:
- konektor ,,D" a odpovidajici obvody méfeni vnéjSich teplot
- konektor ,,G" a odpovidajici obvody RS-232 / RS-485

- konektor ,L" a odpovidajici obvody CAN

Tyto pozadavky zahrnuji moznost galvanického oddéleni, nutno specifikovat ve variantach v objednavce.

Poznamka:
- konektor ,ja" je pfitomen vzdy (pro buriky 1 - 64)
- konektor ,J" a "K" a odpovidajici obvody jsou sestaveny pouze pro verze , 128" a ,192".
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Popis konektoru (Master 192)

Konektor A (indikace): Konektor C (proudova sonda):
-Pin 1: DigitaIni vystup s otevfenym kolektorem 4 (1A / 12V) = volng, uvalnit @Pin 1: napajeni proudové sondy (+5V nebo +12V)
-Pin 2: DigitaIni vystup s otevFenym kolektorem 3 (1A 7 12V) = volnj, wolnic @ Pin 2: Smysl +

-Pin 3: DigitaIni vystup s otevFenym kolektorem 2 (1A / 12V) - Chyba @ Pin 3: aktudlni rozsah sondy

-Pin 4: Digitalni vystup s otevfenym kolektorem 1 (1A / 12V) - Rezerva paliva ® Pin 4: GND

-Pin 5: GND

-Pin 6: Analogovy. / digitalni. vystup 4 (rozsah 0/ +3,3V / 10V) - min. napéti ¢lanku [V]

-Pin 7: Analogovy. / digitalni. vystup 3 (rozsah 0/ +3,3V/ 10V) - max. napéti clanku [V]

-Pin 8: Analogovy. / digitalni. vystup 2 (rozsah 0/ +3,3V/ 10V) - Proud z/do baterie[A]

-Pin 9: A/ D / frekvenéni vystup 1 (rozsah 0/ +3,3V/ 10 V) - Nabijeni baterie [%]

Poznamka: standardné jsou vystupy 2 az 4, pfipadné i 1 analogové
- tyto je mozné na prani zakaznika upravit do digitalni podoby (nutno uvést pri objednavce)

Konektor B (vypinace napajeni, OC): Konektor E (systémové napajeni):

-Pin 1: minus pdl baterie 12V (napajeni GND) -samostatny kabel! @Pin 1: napajeni (+12V)

-Pin 2: minus pdl baterie 12V (napajeni GND) -samostatny kabel! @ Pin 2: minus pdl baterie 12V (systém GND)

-Pin 3:PO 1, Hlavni proud (do zatéZe / pro regulator motoru)

-Pin 4:PO 2,Protijiskrovy proud (pro ovlada¢ motoru nebo kapacitni z4téz) Konektor F (zapnutl' BMS):

-Pin 5:PO 3, Nabijeci proud 1 (hlavninebo maly vykon - dokoncovani) @Pin 1: (systém GND) minus pdl baterie 12V- samostatny kabel
-Pin 6:PO 4, Nabijeci proud 2 (nenebo vysoky vykon) @ Pin 2: interni spinaci napajeni (+12V)

-Pin 7:PO 5, Zahfivani baterie

-Pin 8:PO 6, Chlazeni baterie Konektor M (ovladani pomocné nabijecky):
-Pin 9:PO 7, AUX 1 (rekuperace vypnuta) @Pin 1: OPT +

-Pin 10:PO 8, AUX 2 (rezerva) @ Pin 2: OPT -

Konektor H (I12C sbérnice, pfipojeni USBCOM_4i): Konektor D (externi teplotni €idla), moZnost:
-Pin 1Vystup: +5V/ +12V @Pin 1: snimac 1: KTY 81-210

-Pin 2: SCL @ Pin 2: GND senzoru 1

-Pin 3: SDA @ Pin 3: snimac 2: KTY 81-210

-Pin 4: GND @Pin 4: GND senzoru 2

Konektor G (port RS-232/485), moZnost: Konektor L (CAN BUS), moZnost:

-Pin 1: krmeni (vnitfni nebo vnéjsi) @Pin 1:+5V prikon

-Pin 2: RxD (232) / B linka (485) @® Pin 2: CAN L

-Pin 3: TXD (232) / A linka (485) @ Pin 3: GND

-Pin 4: GND @® Pin 4: CANH

Konektor I, J, K (pfipojovaci shérnice pro moduly):
ja=sekce 1, bufiky 1 - 64,

J=sekce 2, buriky 65 - 128, K=

sekce 3, buriky 129 - 192

@®Pin 1: napajeni (+5V)

@ Pin 2: napéjeni (+5V) GND kolik10 (m  ® | Pin 9:zapnuti
® Pin 3: Fadek A GND kolik8 |® m | Pin7: GND
@ Pin 4: napéjeni (+5V) . L
@ Pin 5: Fadek B GND kolik6 |® m| Pin5:Radek
@ Pin 6: GND napajeni (+5V) Pin 4 = m | Pin3:Blinka
® Pin 7: GND Lo . Lo Lo
@ Pin 8: GND napajeni (+5V) Pin 2 = ®m | Pin 1: napdjeni (+5V)
@ Pin 9: zapinaci moduly
@ Pin 10: GND
DULEZITE:

1) Nejprve musi byt vzdy pfipojen k vedeni)d, ), K, nasledovanEkonektor (12V napajeci systém) a poté jakykoliv jiny konektor. Jinymi
slovy,pred zasunutim konektort do zdifek v pohonné jednotce (kromé I, |, K) musi byt systém napajen 12V !!!

Neni dovoleno odpojit napajeci systém (konektor E) pfed odpojenim viech ostatnich konektord (opét kromé vedeni I, J,
K).
Nezapomernite napfiklad také na "aktualizaci firmware" (kdyZ je nutné odpojit napajeni 12V, konektor E).

Veskera aktivace a deaktivace jiz pfipojeného systému se provadi pomoci konektoruF(pfepinani systémovym "klicem"),
nikoliv odpojenim napajeni 12V. Jedinou vyjimkou je aktualizace firmwaru.

2)Antispark (vystupPO 2) se spina spinacim systémem (,kli¢“) po dobu 3 sec. (nabijeni kondenzatoru omezenym proudem). Omezovaci rezistor
musi byt externi a vhodné dimenzovany (proud a vykon).

3)Pokud mate spolupracujici regulator motoru, vstup pro bezpecné odpojeni (napf. regulatory 256063 HBC, HBC 50063 MGMcomPrO
atd.) mdze byt vystupPO 1zBkonektor zapojeny pfimo do pfislusného vstupu ovladace - viz ovlada¢eRada HBC manudl:http://mgm-
compro.com/industrial/index.php?cat=speed-controllers-for-industry-high-power-hbc .

4)Aktualni (spolecné) stisknuti obou tlacitek pfi zapnuti napajeni vyvola vychozi nastaveni !!!
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BMS-2 MASTER250Ridici jednotka(pro vyvazovaci moduly V250)
(ver. 3.3, vyjmuto z krabice, max. konfigurace)

Propojky pro indikaci
specifikace vystupu:

Standardné se voli typ vystupu AD1 - AD4 osazené piny (pole U3) a
zakaznik si sam urci typ vystupu propojkou. Na pfani Ize vystupni typ
vystup AD4 Lnapevno pripojit’ (pajenim) dle poZzadavk( zakaznika jiz ve vyrobé.
vystupAD3 © O O
vystupAD2 © O O

3,3V analog10V analog

| PFipojovaci plochy kabel se
-| spravnou orientaci

—_— Sougasné pripojeni sondy | (zde bez konektoru) Barevné
wstup AD1  [GO]O] | parkovani ke koliku1
frekvence 10V3,3V analog Ext. teplota
o Al
o o senzory ) e .
8x indikagni vystup g g Propojka pro pfipojeni koncového odporu proRS-485
= Servisni displej PristavRS-485(resp. také galvanicky oddélené)

Cislo pinu konektoru l

~

SEKCE 1
Balanc. / pFipojeni
>~ mérnych jednotek, adr. 0-

(volny, uvolnit)VEND4

(volny, uvolnit)VEND3

(Chyba)VEND2 124 (buiiky 1aZ do125) v
(rezerva paliva)VEND1
GND (pro tyto vystupy)
pro YTo VyStupy SEKCE 2

(min. napéti ¢clanku)VENAD4
(max. napéti ¢clanku)VENAD3
(aktualni)VENAD2
Palivo v %)VENAD1

Balanc. / pFipojeni
> mérnych jednotek, adr. 0-
124 (buiiky 126aZ do250)

GND (minus 12V baterie)

GND (minus 12V baterie)

Proud k zatiZzeni (motor)PO 1
Aktualni ,antispark” (baterie)PO 2 ~ NEPOUZIVA
Aktudlni nabijeni 1 (nizké/hlavni)PO 3

AktuaIni nabijeni 2 (vysoké)PO 4
Vyhfivani bateriePO 5 G
Ky - | €55 ™ o g sbé&rnice CAN(resp. také
Chlazeni bateriePO 6 = ¥ (R LRS- SRR B S — . (v p,
[ = galvanicky oddélené)
Rekuperace vypnutaPO 7

Propojka pro pfipojeni
AUX 2PO 8
et = | ) 5 koncového odporu pro CAN
@ } 2 MeNcompro - T o E F. -4 4—1 “Snizit proud” signal pro
PFepinate **/ BMS-2 [MASTER V2.1 mgm-cpmpro.com a & . § 1 :',: M4 neinteligentninabijeéky
8x vystup 4A / 12V — T
/ % v, ) Montazni otvory (4x) 119 x 87 x 20 mm
Indikaéni LED Systém o ] ZaloZni baterie
Fepinadl Systémové krmeni v realném tase
prepinacu zapnout (oddélené kabg/y 12C port/
na 12V baterii) Galvanicky oddélené pfipojeni modulu USBCOM_4i
PFipojeni spinacu KonektorB
(konektor "B" + Ea’st konektoru "A“): PO 1(3pendlik 3) PO 2(Spendlik 4) PO 8(3pendlik 10)
atd.

V aktivnim stavu je spinac pfipojen na ,zem*, na GND. Aktualné EEEEEEEE

odpovidajici LED sviti (pouze konektor B). V neaktivnim stavu je spina¢

Lotevieny”. Spinace se pouZivaji pro Fizeni vykonovych stykacu (viz Gm? aCZ d -

posledni strana) nebo jako fidici signl pro odpojeni napf. P -_—

rekuperace. KonektorA

Pro lepsi prehlednost jsou spinace vykresleny jako mechanické kontakty, v VEN D4(3pendlik 1) VEN D1(3pendlik 4)

realném provedeni jsou pouzity vykonové MOSFETYy. °_l atd

Identicky obvod je pouzit pro vystupy OUT D1 az OUT D4 _— { memmmmas {

(1 az 4 pin konektoru "A"), ale pouZzité soucastky jsou na mensi proud. GND o -

3pendlik 5 #

Vystupni kabelaZ pro snadné ovladani nabijecky(konektor ,M"):

OPT+(3pendlik 1)
Jedna se o klasicky optoclen, ktery zajistuje elektrické oddéleni vystupu. Pfi % =3 KonektorM
aktivaci se vystupni tranzistor sepne (sepne).

OPT-(3pendlik 2)

Standardni vidéni nema nasledujici konektory:
- konektor ,,D" a odpovidajici obvody méfeni vnéjSich teplot
- konektor ,,G" a odpovidajici obvody RS-232 / RS-485

- konektor ,L" a odpovidajici obvody CAN
Tyto pozadavky zahrnuji moznost galvanického oddéleni, nutno specifikovat ve variantach v objednavce.

Poznamka:
- konektor ,ja" je pfitomen vzdy (pro buriky 1 - 125)
- konektor ,J" je pfitomen vzdy pro bunky 126 - 250

BMS-2, strana 8/41



Popis konektoru (Master 250)

Konektor A (indikace): Konektor C (proudova sonda):
-Pin 1: DigitaIni vystup s otevfenym kolektorem 4 (1A / 12V) = volng, uvalnit @Pin 1: napajeni proudové sondy (+5V nebo +12V)
-Pin 2: DigitaIni vystup s otevFenym kolektorem 3 (1A 7 12V) = volnj, wolnic @ Pin 2: Smysl +

-Pin 3: DigitaIni vystup s otevFenym kolektorem 2 (1A / 12V) - Chyba @ Pin 3: aktudlni rozsah sondy

-Pin 4: Digitalni vystup s otevfenym kolektorem 1 (1A / 12V) - Rezerva paliva ® Pin 4: GND

-Pin 5: GND

-Pin 6: Analogovy. / digitalni. vystup 4 (rozsah 0/ +3,3V / 10V) - min. napéti ¢lanku [V]

-Pin 7: Analogovy. / digitalni. vystup 3 (rozsah 0/ +3,3V/ 10V) - max. napéti clanku [V]

-Pin 8: Analogovy. / digitalni. vystup 2 (rozsah 0/ +3,3V/ 10V) - Proud z/do baterie[A]

-Pin 9: A/ D / frekvenéni vystup 1 (rozsah 0/ +3,3V/ 10 V) - Nabijeni baterie [%]

Poznamka: standardné jsou vystupy 2 az 4, pfipadné i 1 analogové
- tyto je mozné na prani zakaznika upravit do digitalni podoby (nutno uvést pri objednavce)

Konektor B (vypinace napajeni, OC): Konektor E (systémové napajeni):

-Pin 1: minus pdl baterie 12V (napajeni GND) -samostatny kabel! @Pin 1: napajeni (+12V)

-Pin 2: minus pdl baterie 12V (napajeni GND) -samostatny kabel! @ Pin 2: minus pdl baterie 12V (systém GND)

-Pin 3:PO 1, Hlavni proud (do zatéZe / pro regulator motoru)

-Pin 4:PO 2,Protijiskrovy proud (pro ovlada¢ motoru nebo kapacitni z4téz) Konektor F (zapnutl' BMS):

-Pin 5:PO 3, Nabijeci proud 1 (hlavninebo maly vykon - dokoncovani) @Pin 1: (systém GND) minus pdl baterie 12V- samostatny kabel
-Pin 6:PO 4, Nabijeci proud 2 (nenebo vysoky vykon) @ Pin 2: interni spinaci napajeni (+12V)

-Pin 7:PO 5, Zahfivani baterie

-Pin 8:PO 6, Chlazeni baterie Konektor M (ovladani pomocné nabijecky):
-Pin 9:PO 7, AUX 1 (rekuperace vypnuta) @Pin 1: OPT +

-Pin 10:PO 8, AUX 2 (rezerva) @ Pin 2: OPT -

Konektor H (I12C sbérnice, pfipojeni USBCOM_4i): Konektor D (externi teplotni €idla), moZnost:
-Pin 1Vystup: +5V/ +12V @Pin 1: snimac 1: KTY 81-210

-Pin 2: SCL @ Pin 2: GND senzoru 1

-Pin 3: SDA @ Pin 3: snimac 2: KTY 81-210

-Pin 4: GND @Pin 4: GND senzoru 2

Konektor G (port RS-232/485), moZnost: Konektor L (CAN BUS), moZnost:

-Pin 1: krmeni (vnitfni nebo vnéjsi) @Pin 1:+5V prikon

-Pin 2: RxD (232) / B linka (485) @® Pin 2: CAN L

-Pin 3: TXD (232) / A linka (485) @ Pin 3: GND

-Pin 4: GND @® Pin 4: CANH

Konektor I, ] (pFipojovaci sbérnice pro moduly):
jé=sekce 1, buriky 1 - 125, J=
sekce 2, buriky 126 - 250,

@®Pin 1: napajeni (+5V)

@ Pin 2: napajeni (+5V) GND kolik 10 | m m | Pin9:napdjeni (+5V)
® Pin 3: fadek A GNDkolik8 |® m | Pin7:GND
@ Pin 4: napajeni (+5V) ) L=
@ Pin 5: Fadek B GND kolik6 |m m| Pin5: Radek
@ Pin 6: GND napajeni (+5V) Pin 4 = m | Pin3:Blinka
® Pin 7: GND Lo . Lo Lo
@ Pin 8: GND napajeni (+5V) Pin 2 = ®m | Pin 1: napajeni (+5V)
@®Pin 9:napajeni (+5V) - rozdil oproti systému s balancery BAL V4.0 (Master 192) !I!
® Pin 10: GND
DULEZITE:

2) Nejprve musi byt vzdy pfipojen k vedenija, J,nasledovanEkonektor (12V napajeci systém) a poté jakykoliv jiny konektor. Jinymi
slovy,pred zasunutim konektort do zdifek v pohonné jednotce (kromé [, J) musi byt systém napéjen 12V !l

Neni dovoleno odpojit napajeci systém (konektor E) pied odpojenim viech ostatnich konektord (opét kromé vedeni 1, J).
Nezapomernite napriklad také na "aktualizaci firmware" (kdyzZ je nutné odpojit napajeni 12V, konektor E).

VeSkera aktivace a deaktivace jiz pfipojeného systému se provadi pomoci konektoruF(pfepinani systémovym "klicem"),
nikoliv odpojenim napajeni 12V. Jedinou vyjimkou je aktualizace firmwaru.

2)Antispark (vystupPO 2) se spina spinacim systémem (,kli¢“) po dobu 3 sec. (nabijeni kondenzdtoru omezenym proudem). Omezovaci rezistor
musi byt externi a vhodné dimenzovany (proud a vykon).

3)Pokud mate spolupracujici regulator motoru, vstup pro bezpecné odpojeni (napf. regulatory 256063 HBC, HBC 50063 MGMcomPrO
atd.) mdZe byt vystupPO 1zBkonektor zapojeny pfimo do pfislusného vstupu ovladace - viz ovlada¢eRada HBC manudal:http://mgm-
compro.com/industrial/index.php?cat=speed-controllers-for-industry-high-power-hbc .

4)Aktuadlni (spolecné) stisknuti obou tlacitek pfi zapnuti napajeni vyvola vychozi nastaveni !l!
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Programovani parametru

Nastaveni parametr(l uZivatelem:

parametr rozsah krok Vychozi nastaveni / poznamka

P1 Vypinaci napéti 1,5V 15V TmV |25V
P2 Nizké napéti 1,5V 15V 1mV |3,3V
P3 Vyrovnavaci (nominalni) napéti 1,5V 15V 1mV |3,6V
P4 | Nabijeci napéti 1,5V 15V Tmv |42V
P5 Automaticka detekce balanceri YN A
P6 Pocet pFipojenych balanceri 1 192 1 1
P7 Kapacita baterie *) 0 655 Ah | 0,01 Ah |0
P8 U€innost nabijeni 50% | 100 % 1% 100%
P9 | Spinani chlazeni 0 100 °C 1°C |50°C
P10 | Hystereze spinani chlazeni 0 10°C 1°C |5°C
P11 | Spinani topeni 0 100 °C 1°C |5°C
P12 | Hystereze spinani topeni 0 100 °C 1°C |2°C
P13 | pojistka nabijeciho proudu 0 655 A TA 0
P14 | Vybijeci proudova pojistka 0 655 A TA 0
P15 | Konstanta vyvazovace U 0 65 536 1 6300
P16 | systémova konstanta I 0 65 536 1 200
P17 | PFistroj na méreni napéti - NULA 0 100 % 01% [0%
P18 | PFistroj na méFeni napéti - RANGE 0 100 % 0,1% |100%
P19 | zaFizeni pro méFeni proudu - NULA 0 100 % 01% |[50%
P20 |ZzaFizeni pro méFeni proudu - RANGE 0 100 % 0,1% |100%
P21 |zafFizeni pro méFeni kapacity - NULA 0 100 % 01% [0%
P22 | ZaFizeni pro méFeni kapacity - RANGE 0 100 % 0,1% |100%
P23 | zapnuti opé&tovného nabijeni YN N
P24 | vykonna nabijecka 2 pFipojena YN N
P25 | -- - - -
P26 | vyrovnavaci rezim H "zpozdény"
P27 | Blokovani bal. aktualizace modulu YN N
P28 | mvertovani vystupnich signalt YN N
P29 | Externi teplotni cidla YN N
P30 | PFepéti baterie - trakce vypnuta YN N
P31 Tolerancen vypinani vypadkt YN N

balanceru
P32 | - - - -
P33 |Indikace slabé baterie 0 100% 1% |10%
P34 | Mé&feni vnitfniho odporu €lanku - - YN Y
P35 |Zaznam napéti clanku do log -- -- YN N
P36 | Nasobi¢ proudové sondy 0,25 10 0,25 1
P37 | CAN rychlost -- -- H 250 kbit/s
P38 | Posunuti adresy CAN ReZim 0 65535 1 257
P39 |CAN B
P40 | Hledani modulu NepreruSovana sekvence

Legenda: H-vybér z diskrétnich hodnot

*) Poznamka 1:v pripadé potifeby muiZe vyssi hodnota kapacity baterie (parametr P7) zvysit kapacitu vyménou za mensi rozliseni
(6550 Ah a rozliSeni 0,1 Ah) - v tomto pfipadé nas prosim kontaktujte

Poznamka 2:

AlespoiiCervenéhodnota musi byt nastavena podle skute¢né situace pred pouzitim systému.
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Popis parametru

f nasledujici popis pouZiva vyraz "napeti baterky"nebo"napéti élanku”, myslime VZDYvnitini napéti Ui, nikoli svorkové napé&tiUsv-tj.
napéti nezavislé na velikosti proudu a vnitfnim odporu baterie. Systém nepretrzité monitoruje svorkové napéti a proud a vypocitava
skute€ny vnitfni odpor baterie (kazdého ¢lanku). Systém pouziva tuto metodu pro vybijeni i nabijeni baterie.

V pripadé svorkového napéti ¢lanku (baterie) je vzdy zvyraznéno.

N-clanky Baterie Li-xxx
(N=2az192)

ZATIZENT

1

aktuéln[jé
——
Napajeni -
Usvbat konektory OVLADAC

v

Rizeni BMS

jednotka

Aktudlini
sonda

Q
=
=
C
N
3
=.
m\

)Ui i\l/ Usv i 1. vyvaZovatka i
T o |

Komunikace s
balancéry

Minimalni provozni napétivyvaZovacich / méficich jednotek (zkrdcené balancerd) je 1,8 V / ¢lanek. V tomto pripadé,svorkové napéti €lanku
to znamena, nikoli vnitfni napéti. Pokud svorkové napéti ¢lankl z jakéhokoli dGivodu klesne pod tuto mez, pfislusny balancer prestane mérit

a komunikovat s pohonnou jednotkou, dokud se svorkové napéti ¢lanku nezvysi nad 1,8 V.

P1: Vypinaci napéti
Pokud napéti ¢lanku klesne pod tuto hranici na vice nez 30 sekund, dojde k nouzovému odpojeni zatéZe (PO 1). Stav je indikovan

blikajicim indikatorem slouZicim k vystupuD1(je vhodné sniZit spotfebu energie - "sniZzeni plynu"). Ke zruSeni odpo¢itavani dojde, kdyz
se napéti ¢lanku vrati (béhem intervalu odpocitavani 30 sekund.) na Uroven nastavenou v parametruP2. Pokud je ale has odpojen,

systém se opét zapne/vypne tlacitkem. Jedna se o nejvice napétové vybity ¢lanek, tj. ¢ldnek s nejmensim napétim na baterii.

P2: Nizké napéti
Je napéti, pfi kterém je povoleno spusténi systému a/nebo zruseni nouzového odpojeni zatéze béhem odpocitavani (vidétP1).

P3: Vyrovnavaci napé&ti
Urcete hranici, kterou zacind vyvazovani ¢lankd béhem nabijeni. Pro rlizné typy bunék se tato ¢ara lisi. Lipol ¢lanky je vyhodné

vyvazeni nejmensiho napéti (3,2V) pro LiFePO4 ¢lanky nema smysl vyrovnavat tak nizké napéti, protoze vétSinu nabijeciho cyklu tvofi

témér konstantni napéti (kolem 3,3V). U tohoto typu bunék se doporucuje vyrovnat hodnoty cca3,5 - 3,6V.

P4: Nabijeci napéti
Je pfipustné maximalni napéti clanku béhem nabijeni - od dosazZeni tohoto napéti by se méla zménit nabijeci charakteristika z "

konstantni proud'na"konstantni napéti" (Standard CC-CVhabijeni). DosaZzenim tohoto napéti by mél proud diky této charakteristice
klesat. Po postupném snizovani proudu (nabijeckou) pod 5 az 10 % jmenovitého nabijeciho proudu, kdyzZ je baterie nabita na 100 %.
VidétObrazek A+Obrazek Bna dalsi strdnce, kde vidite zakladni charakteristiky nabijeniLipolaLiFePo4 buriky. Tento typ nabijecky se

pripojuje jakohlavni nabijeckana vystupPO 3.

Pokud pouzita nabijecka automaticky plynule nesnizuje proud, jsou pro nabijeni mozné tyto scénare:

A)Nabijecka dokaze snizit (na externi signdl) proud pod 5 az 10 % jmenovitého nabijeciho proudu a souc¢asné pod aktualni Urover
vyrovnavaciho proudu, takZe po dosazeni napétové UrovnéP4(SBbod) sniZuje proud a baterie se nasledné dobiji timto snizenym

proudem pfi vyvaZzovani,Obrazek C. Nabijecka je pfipojena jakohlavni nabije¢kana vystupPO 3.

b)Nabijecka nemUze sniZit proud. Nabijecka je pfipojena jako avykonna nabijeckana vystupPO 4. Po dosazeni napétové UrovnéP4(bod
SB) je vystupPO 4odpojeno. Nabijeni zajiStujenabijecka s nizkym vykonems nizkoproudovym vystupem pfipojenym k vystupuPA

3az do Uplného nabiti a Uplného vyvazeni,Obr C.

C)Livykonna nabije€kanemze sniZit proud a nepouZiva se jako druhynabijecka s nizkym vykonem, systém po dosaZeni napétiP4 Grovné
vypinani nabijecky. Po vyvaZeni nejvice nabitych ¢lankd na nejnizsi Uroveri se nabijecka zapne, takZe cyklus se opakuje zapinani a vypinani az

do vyrovnani viech ¢lankd, viz.Obrazek D.Nabijecka je pfipojena jakohlavni nabijeckana vystupPO 3.
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Obr. A I|;i|p°“']abgfnfflén'kl: po;)o;:;’ CC-CV nabijetky : Konstantni nap&ti Obr.B r::FePo4nbab|’jEn|’ €lanka ';o;noci CC-CV nabijecky
avnl nabljecka, vys 1 A . P ,
U A vni ij vystup | oblast "cv" U (hlavni nabijecka, vystup PO 3) |
H 1 ' i 1
42V ' Prostor pro bufiky . = =—— D4 42V E ' : — P4
' ¢ vyvazovani 1 ) i Prostor pro vyvazovani bunék
40V T / ! | v e
38V 41— — ! : 3.8V o
H 1 ' ' '
3,6V 4=t <+——— 100% 3.6V /‘ 4—100% o
3,4V E P3 3,4V s E
32V Napéti élanku i 32V _ ;
30V : : 1S 30V Napéti ¢lanku ] 1S
| - -
2,8V Oblast konstantniho proudu ,,CC" E o 2,8V ! Q.
2,6V = — 8 B -t
2,4V — 1 E % 2,4V I E g
22V Nabijeci proud ' 2 22V : 2
20V : :/ Nabito 20V Nabijeci proud :/Nalmto
Iy : 210 % e X0 %
' 1 Kapacita ' 7 Kapacita
T (e 1 >
' 100%  [Ah] 100% [Ah]
Obr. C  Nabijeni ipol Elankd pomoci CC nabijecky s moZnosti sniZeni
proudu na hodnotu A2(hlavni nabijecka, vystup PO 3)
NEBO
Nabijeni €lanka ipol pomoci CC nabijecky bez sniZeni proudu
vysokovykonna nabijecka, vystup PO 4)s pfipojenou nabijeckou
druhého proudu(nizkoenergeticka nabijecka, vystup PO 3) Obr. D Nabijeni Lipol €&lanku pomoci CC nabije&ky ( Nabit
u A ) u 4 hlavninabietka, vystup PO 3) abiLy
SB bod \; ./ Nabito 0 \
4,0V / i : 4,0V / i E
3,8V : : 3,8V : 5
/ ' Nominalni nabijeni / 1 ' 0
3.6V +— . < aktualni =100% 3.6V 1> 7 100%
34V 4L 7 : P3 3,4V £ A P3
32V Napéti clanku H Aktualni zhlavni nabije¢ka : 32V 4 Napéti clanku Hlavni nabijetka
30V nebovysoky vykonnabijetka E .§ 3,0V Nabijeci proud 3
2,8V & 2,8V s
2,6V 8 2,6V g
24V — 2,4V =
| 2 ]
22V T 22V . — z
<10 %nom. aktualni ' Oblast s charterovym vypinacem OFF / ON
20V <vyrovnavaci proud > / 20V s vyvéienirrn ??jvfce vnabit)'/ch clankh 5
1,8V i 1,8V na referencni roven )
/L kapacita JUU LU § kapacita
A2:Nizky proudnabijeka s nizkym vykonem 100% [Ah] 100%[ah]
nebosniZeny proudzhlavni nabijecka
Pozn.: Pripouziti pouze jedné nabijecky,hlavni(pokud je to ten inteligentni, CC-CV nebo obycejny CC atd.), je nutné se pripojit
na vystupPO 3. Pokud pouzivate dvé nabijecky, mala proudova nabijecka je Fizena vystupemPO 3,vysoky vykonpodle vystupuPO 4. Dvé
nabijeckyma smysl pouze v pfipadé, Ze nabijecka nema vykonnou charakteristikuCC-CVnebonema moZznost sniZit proud (externim
prikazem) na Uroven vyrovnavacich proudd jednotlivych balancer(.
Nizkoenergeticka nabijecka by méla mit nabijeci proud takovy, aby jej balancery byly schopny absorbovat s rezervou a zaroven by
mél byt mensi nez 5 aZz 10 % jmenovitého nabijeciho proudu.
Obr. E Lipolové €lanky se vybijeji
Napéti baterie pro vybiti K lank il . d
U aktuslni: “1s 14 [P ProtoZe svorkové napéti ¢lanku jesilné zavisi na proudu a
i o 10c| |20c]| 3.9v/ danek ’3,8V/clanek(vnltrn| napéti) TS oF ! - > .
@ E :l | ), vnitfnim odporu €lanku(viz obrazek na levé strané),pro
42V \ 1 .j \ /. : P4 vyhodnoceni stavu ¢lankd se pouziva vnitini napéti ¢lanku,
4,0V P e ew.. ¥ T _37v/ dlanek kt€réje nezfévi§lé'na vySe uvedenych veli¢inach a eliminuji tak
3,8V S jejich negativni vliv.
A 4 h 3,4V / Elanek
3.6V R o h I
34V —_— Konkrétni l;]odnoty a vybijeci kFivky jsou zavislé na konkrétnim
3'2v /3,0V/Elének typu €lankd - viz katalogové listy pouzitych ¢lankd vyrobce.
30V . P2
2,8V E
! h 2,7V / clanek (svorkové
2,6V : \ e
| napéti) pro proud 20C
: T P1
2,4V ' .
22V T 1 :
1 1 !
20V ; : ;\ | MinimAlni provoz
1,8V E —\ napéti balancertd
. 1

75 % 90 % 100 %
95 %

Kapacita [Ah]

BMS-2, strana 12/41



P5:Automaticka detekce balancert
- NE-BMS funguje pouze v pfipadé, Ze systém zjistil, Ze pocet vyvazovacul se rovna poctu uvedenému vP6
- ANO-BMS pracuje s libovolnym poctem balancer (2 - 192). Toto nastaveni je potencialné nebezpecné, systém nedokaze identifikovat chybéjici
balancer - vhodné pouze pro testovani

P6: Pocet pFipojenych balancer Je to
soucet viech balancer( na vSech fadcich.

P7: Kapacita baterie
Nominalni kapacita baterie v Ah.

P8: Uc&innost nabijeni
UrCuje, jak efektivné pro nabijeni ¢lankd pro systém dokaze pocitat (asi 90 %) - hodnotu Ize postupné doladovat.

P9: Spinani chlazeni
Urcete spinaci hranice chlazeni. Pokud je teplota nékterého ¢lanku vys3i nez zde nastavena teplota, BMS zapne vykon PO 6.

P10:Hystereze spinani chlazeni
Pokud teplota vSech ¢lankd klesne pod nastavenou hodnotuP9hystereze, BMS vypne vykonPO 6.

P11:Spinani topeni
Urcete spinaci hranice vytapéni. Pokud je teplota nékterého ¢lanku nizsi nez zde nastavena teplota, BMS aktivuje vykon PO 5.

P12:Hystereze spinani topeni
Pokud se teplota vSech ¢lank( zvysi nad nastavenou hodnotuP11hystereze, BMS vypne vykonPO 5.

P13:Pojistka nabijeciho proudu
Pokud proud z nabijecky pFekroci zde nastaveny limit, BMS odpoji vykonové vystupyPO 3, PO 4. Hodnota
nula (= 0) znamen3, Ze pojistka je VYPNUTA.

P14:Vybijeci proudova pojistka
Pokud proud z baterie pfekroci zde nastaveny limit, BMS odpoji vykonové vystupyPO 1. Hodnota
nula (= 0) znamen4, Ze pojistka je VYPNUTA.

P15:Konstanta vyvaZovace U
Hodnota je pro dany systém stanovena z vyroby.PFi sestavovani systému sami zMGMcOMPRO
komponenty,Kontakt MGMcomPRoO.

P16:Systémova konstanta I
Hodnota je stanovena pro dany systém z vyroby podle aktudini sondy. PFi montazi systému sami a potfebujete pouZit sondu s jinym
dosahem nebo jinou sondu, kontaktujte MGMCOMPRO.

Kalibracni vystup pro externi méfici pristroj zobrazujici zakladni veli€iny (vystupy AD1 aZ AD 4):

P17:P¥istroj na méFeni napéti - NULA
Kalibrace analogovych indikatord nulového napéti (vystupAD3aAD4)

P18:Pfistroj na méreni napéti - RANGE
Kalibrac¢ni rozsah analogovych indikator( napéti(vystupAD3aAD4)

P19:Zafizeni na méreni proudu - NULA
Kalibrace analogového indikatoru nulového proudu(vystupAD2),nula uprostfed stupnice

P20:Pfistroj na méFeni proudu - RANGE
Rozsah kalibrace analogového indikatoru proudu(vystupAD2), + cely rozsah

P21:Zafizeni na méreni kapacity - NULA
Kalibrace analogové nuly indikatoru kapacity(vystupAD1), % z nabijeni

P22:PFistroj na méreni kapacity - RANGE
Rozsah kalibrace analogového indikatoru kapacity(vystupAD1), % z nabijeni

P23:Zapnuti opétovného nabijeni
- NE-nabijeni je ukonceno napétimP4uspéch na viech bunkach. Pro zahdjeni nového (dalSiho) nabijeni je nutné odpojit
a znovu pfipojit ovladaci napéti ke spoustécimu vstupu pro aktivaci (Fkonektor)
- ANO-Nabijecka je periodicky spinana po poklesu napéti na niZze uvedenych ¢lancichP4po celou dobu aktivace BMS

P24:Vykonna nabijecka 2 pFipojena (vystup PO 4)
VybratANOpokud je pfipojen k avykonna vysokoproudova nabijecka. V tomto pripadéMUSIbyt pFipojen k nizkoenergetické nabije¢ce k vystupu PO
3! (pokud je pFipojena pouze k jedné nabijecce, musi byt pfipojena k PO 3 !!!)

P25:skryty parametr

P26:Vyrovnavaci reZzim
- KONTINUALNi-systém za¢ne vyvaZovat, aby doséhl definovaného parametru napétiP3
- ZPOZDENO-systém zacne vyvaZovat, aby doséhl parametru napé&tiP4(SB bodna Obr.C)
- OMEZENY-systém pouze omezujici napéti €lankdP4
- VYPNUTO -vyvazovani je vypnuté (ale systém jej monitoruje a podle potfeby se odpojuje)
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P27:Zablokovani aktualizace vyvaZovaciho modulu (balanceru).
- NE-BMS v pripadé potreby aktualizuje firmware balancert
- ANO-BMS je zakdzano aktualizovat balancery - balancery se zastaralym nebo nekompatibilnim firmwarem se budou chovat jako nepfitomné
- pouze pro testovani doporucuji

P28:Invertovani vystupnich signald (PO 1 aZ PO 8)
- NE-Vykonové vystupy jsou zapnuty, kdyZ jsou pfipojena zarizenibyt aktivni
- ANO-Vykonové vystupy jsou pFi pfipojeni spinanék deaktivaci(odpojeno)

P29:Externi teplotni Cidla
- VYPNOUT-pfipojené senzory (Dkonektor) se nebere v Gvahu
- ZAPNOUT- pfipojené k externimu teplotnimu ¢idlu (KTY 81-210) jsou urceny ke sledovani teplot pro chlazeni/
topeni (Dkonektor). Oba snimace musi byt zapojeny fyzikalné spravné chovani !!!

P30:Prepéti baterie - trakce vypnuta (fizeni trakce / rekuperace)
- VYPNOUT-prepéti baterie vypina nabijecky (PO 3/PO 4) a aktivuje vystupPO 7"rekuperace vypnuta"“.
- ZAPNOUT- prepéti baterie vypina nabijecky (PO 3/PO 4) a aktivuje vystupPO 7"rekuperace vypnuta “ a odpoji
vystup zatéze (motoru).PO 1.

P31:Tolerance vypinani vypadku balancert
- VYPNOUT-BMS nepretrZité toleruje 5% vyvazovacdl mimo provoz - pouze vystup chybovych hlaSeniChyba(D2) je aktivovan.
- ZAPNOUT-BMS netoleruje zadny poruchovy balancer presahujici 5 pokust o komunikaci.

P32:skryty parametr

P33:Indikace slabé baterie
Uroven vybiti baterie (zbyvajici nabiti, zbyvajici energie), kterd aktivuje svétlo indikatoru "rezerva paliva" (VystupD1). Podobné jako
varovna kontrolka v auté, Ze se bliZite k prazdné palivové nadrzi.

P34:Méreni vnitfniho odporu €lanku
- deaktivovat
- aktivni

P35:Zaznam napéti clanku do log

- vypnout
- zapnout

P36:Nasobic proudové sondy
Parametr umoznuje zménit zakladni citlivost aktualni sondy, viz “Zména citlivosti proudové sondy ", v poméru:

0,25x% az 10x
Hodnoty 0,25/ 0,5 sniZi citlivost 4x / 2x (zvysi aktualni rozsah 4x / 2x), hodnoty nad 1 naopak citlivost zvy3uji.

P37:CAN rychlost
- 1 Mbit/s
- 500 kbit/s
- 250 kbit/s
- 125kbit/s

P38:CAN posunuti adresy
0 az 65335

P39:Rezim CAN
- A
- B

P40:Hledani modulu
- NepreruSovana sekvence
- Cely adresni prostor

PFi volbé , NepreruSovana sekvence “ musi byt adresy kazdého balanceru jedna za druhou, bez mezer. Pfiklad:
baterie se 70 ¢lanky

Sekce 1:0,1,2,3,4,..... 62, 63(celkem 64)
Sekce 2:0, 1, 2, 3, 4, 5(celkem 6),

Te

Pfi volbé ,Cely adresni prostor” miZete zadat libovolnou adresu balan¢nich modulll véetné mezer. Jedinou podminkou je, Ze jedna
adresa nesmi byt pouZita ve stejné sekci vice nez1x! Pfiklad: baterie se 70 ¢lanky

Sekce 1:0,1, 2, 8, 10, ..... 61(celkem 30),_
Sekce 25, 6, 15, 22, 23, ... 50(celkem 25),
Sekce 3:1, 20, 21, 22, .. .... 48(celkem 15) - pouze pro BAL V4.0 a Master unit 192.
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Instalace a spusténi programu MGM ProTool

Jsou velmi jednoduché a intuitivni. Podrobnosti jsou popsany v ndvodu ,Instalace a ovladédni programu ProTool', dodrZujte prosim pokyny v tomto
navodu.

Aktualizace programuMGM ProTool

Aktualizujte verzi SW vaseho programuMGM ProToolie mozné provést dvéma zpUlsoby.

1.Po startu program automaticky MGM Compro
upozorni na novou verzi v levém MGM Pro Too_<_ Verze SW pred aktualizaci

hornim rohu - timto zplisobem ‘
. o T © HISTORY ‘ - O SYST! -
spustte aktualizaci. © MENU | © SETTINGS | © MONITORING HISTORY | © EVENTS | © SYSTEM HELP. 1

New application
updates are available.
» D 1 A rA 4y

USB module:

Vybér"Stahnéte si aktualizace”

=~ Device settinas
of all device settings, with possibility to save your

Application update is ready...

a zatlatteAktualizace use Update button to start the update

of the device in real time, display parameters in
and chart to a file.

\

Name:

Update @ Abort

Serial:

m the device memory, display parameters in the
== advanced chart and save data and chart to a file.

NEBO

Dewce

MGM Compro

MGM ProTool ...1s

2.Kdykoli mlzete zkontrolovat, @ MENU ‘ © SETTINGS ‘ © MONITORING | © HISTORY | © EVENTS | © SYSTEM

zda je k dispozici nova verze -
Klikn&te naPOMOC, ———
Aktualizace aplikace — | Devicestatus : 2
a — = 4 |
Appllcatlon update
Kliknutim zobrazite aktualizace \ a . . .
I~ . i = oo opdates will be checked, downloaded and installed. This function
e requires internet connection. Application restart may be required after update. -
Device: initializing ™
\m Check for updates [] check at startup l
© View help
J
3'Azkt|),l|id€ k dISpOZICI nova verze, LD ML = % Mew application updates are available, Do you want to install updates
iknétenaAnOe———___ | .ne  opTOCOM now?
Serial: MGT —
e i
Downloading updates in progress... .Mgm-compro.com Email: mgm@mgm-compro.cz
cm_englishlng (7 /7 kB) 4 1 Compro Phone:  +420 577 001 350
- echa 593 Fax: +420 577 001 348
4.Pockejte na dokonceni — L Zlin
h Republic
u
@ Yt @ e ication is dist 2 :d as freeware.
| — J [ —— 2 R-Systems CZ s.r.o., all rights reserved.
[R—

5.Poslednim krokem je restart, poté

mate nejnové;jsi aktudini
verze.

Updates were successfully downloaded and installed.

It is necessary to restart the application to finish updating.

MGM Compro

MGM Pro TOOI Nova verze SW

[
© MENU ’0 SETTINGS " MONITORING ; Q HISTORY @ EVENTS ‘ © SYSTEM | © HELP i

i Device status
- - Device settings

< View and manage all device settings. Changes in settings you can write to the device or
discard. You can also save entire device settings to a file, using Export and Import functions,

USB module:  active
Device: active ﬁ‘ Read settings ® Cancel changes '@ Default settings E Export settings
o View help ‘ﬂ’ Write settings [ Export parameters @ Lock settings @ Import settings

@ P1.Memory bank

é () model 1 ) model 3
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Aktualizace SW uvnitf ovladace (FW, firmware)

Pokud chcete provést aktualizaci firmwaru v ovladaci na nejnové;jSi dostupnou verzi, potfebujeteUSBCOM 5i BMSmodul aCC_10kabelu
(stejné jako u standardniho programovani parametrd).Ovladac musi byt pfipojen k internetu.

PFipojte k USB kabelu

Do ,H" konektor zBMS-2Ridici jednotka

/

Pocatecni sekvence aktualizace firmwaru:

KabelCC-10pro pfipojeni modulu USBCOM 4i

Komunikaéni modulUSBCOM 5i BMS

Y/ /<
—Vl;@ BCOM ‘;:>ic >

| ( BMS YommUNICATIO!

TN

o

0. PfipojitUSBCOM 5i BMSmodul doPCa doBMS, konektor “H"odCC_10kabelu a spustit programOvladac 2Prvni. PFi prvnim pfipojeni
modulu USBCOM pockejte na dokonceni instalace. PFipojte BMS, ale zatim bez zapnuti.

MGM Compro

MGM ProTool ...s

© MENU

© SETTINGS
| Device status ﬂ
USB module:  active
Device: active
° View help
V.
| USB module
Name: OPTOCOM
Serial: MGVIXIKE
A
| Device
Type: BMS
Name: Battery
. management
ia/ktuaImFW Unadeny 354
erze Firmware: 4.7
Ve sluzbé Module selection ¥
Zobrazit 2,
Connected modules: 1
0 Select module

U\

© MONITORING ’ © HISTORY ‘ © EVENTS | @ SYSTEM

Connected devices

o3

USB module Device

Name: OPTOCOM Type: BMS

Serial number:  MGVIXIKS Name: Battery management
Library: 3270 Loader: 5.

Driver: n/a Firmware: 53

o Firmware update

2

Application version:
device.ini:
dusbdvrs.dll:

Save report

If you will contact tech
text file all necessary ir|

° Save to file

Information about connected USB module and device. Data are displayed only if USB
modul and device is connected and active.

Application environment
Version information about application and system modules,

V

4

ZHELPI

1312
1023
106

metadata.ini:

narameter.ini:

e Help

Firmware update 3

Device name: not connected
Current firmware version: .-

Awvailable firmware version: .-

o

1.Tlagitko volby ,SYSTEM*"
2.Vyberte ,Aktualizace firmwaru”

3.0tevre se ,Aktualizace firmwaru” systému Windows

iy Update firmware

‘@ Waiting for device connection...

4a.Zapnéte BMS-2 pripojenim napajeni systému 12V(konektor"E").
Pokud je vds BMS zapnuty, je nutné BMS-2 nyni vypnout a znovu
zapnout.
Nyni je k dispozici okno s dostupnymi verzemi firmwaru,4b.

4b.Vybrana verze odpovida vasemu systému.

starsi verze
B5 - balancery V4 Fada

Cislo 64, 128 nebo 192

pro pocet balancert

Volba vize pro vas BMS: B2 -

znamena typ Fidici jednotky

Firmware update 4a Q Help
Device name: Battery management system
Current firmware version: 203.0
W 5.3 211.2013
L) Update firmware B5_128pcs
4b :

B5 192pcs
@ Firmware update is reac B3_64pcs

B2_all
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5.Stisknéte tlagitko ,Aktualizovat firmware”. Firmware update 0 Help

Device name: Battery management system
6.Potvrdte aktualizaci firmwaru. Current firmware version: 203.0
Available firmware version: 5.3 21.1.2013
L) Update firmware B5 128pcs -
5

@ Firmware update is ready...

Firmware update Q Help
Device name: Battery management system
7'P°SStuP aktualizace Current firmware version: 203.0
e Available firmware version: 5.3 211.2013 |_
¥y Update firmware B5 128pcs - | ' Firmware update 0 Help
ice name: Battery management system
E -_ Z L | rent firmware version: 203.0
Awvailable firmware version: 5.3 21.1.2013
Wy Update firmware |BS_128pcs v|
1
Ej — 3 |

8b.pri poskozeni procedury (komunikace i
chyba atd.), zobrazi se tato zprava ’
Nutné spustit tuto aktualizaci znovu!

Communication error during firmware update.

Firmware update
5
Device name: Battery management system 5
Current firmware version: 203.0
HAovailable firmware version: 5.3 211.2013
Wy Update firmware
Liles
\Qj o

8a.Pri spravném postupu
hotovo, bude tato zprava
objevit. Stisknéte OK

»
»

@ Firmware update has been successfully completed.
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9.Postupujte podle nasledujiciho navodu.

i You have performed an operation that requires restart of the device:

Stisknéte OK. —
1) Turn off the device power.

2) Close this dialog.
3) Turn the power on, the device will be re-initialized.

10.Po restartu zafizeni (= vaSeho BMS) se zobrazi nejnovéjsi
verze jeho firmwaru. Postup aktualizace je dokoncen.

MGM Compro
MGM ProTool ... m
S~ ‘ |

- ‘ \ \
© MENU | © SETTINGS | © MONITORING | © HISTORY | © EVENTS } O SYSTEM | © HELP |

) o Device settings
USB module:  active Complete view and management of all device settings, with possibility to save your

.

Device: active personal device settings to a file.
° View help
R ) . . .
. I Device monitoring
Monitor all operating parameters of the device in real time, display parameters in
USB module the advanced chart and save data and chart to a file.
Name: OPTOCOM
Serial: MGVIXIKE Device history
L. Read all operating parameters from the device memory, display parameters in the
e w advanced chart and save data and chart to a file.
Type: BMS
Name:  Battery Device events
management Read all important events from the device memory and display them in the table,
Loader 5.7 with the possibility to export events to afile.

Firmware: 53

Udaj na servisnim System data
displeji Module selection View detailed information about connected USB module and device, view details
about application version and save report to file.
Connected modules: 1
o Select module

Poznamka:

Aktualiza¢ni proceduru miZete spustit na neomezeny pocet pokust, BMS nelze rozdélit na nedispé$nou aktualizaci, ale musite dokoncit
aktualiza¢ni proceduru bez chyb[8a]pred pouzitim vaseho systému nebo nastavenim parametrd atd.

Kdyz postup neni spravné dokoncen[bod 8b], BMS (zafizeni) po pfiStim zapnutinefunguje, nelze nastavit parametry atd. V tomto pfipadé
je nutné tuto aktualizaci opakovat!

romamka: - ZKONtrolujte také, zda nejnovéjsi verze programu ,MGM ProTool' neni k dispozici. Lze pfidat nejnovéjSi parametry nebo jiné
zmény, které odpovidaji nové verzi firmwaru.Bez odpovidajici verze programu “MGM ProTool"hastaveni nebude fungovat spravné!
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Nastaveni parametrl / Nacitani dat z BMS-2

Pro nastaveni parametri nebo cteni dat z vaSeho BMS-2potiebujete pfipojit k vaSemu PC, modulUSBCOM 5i BMS, ovladaci software "
MGM ProTool' je zdarma ke stazeni na naSem webu a na CD a propojovacim kabeluCC_10.

Komunikaéni modulUSBCOM 5i BMS

| & srlang
Pipojte k USB kabelu —’tié.;lc C‘E‘E'(‘;M .

BMS JOMMUNICAT!

TN

:J KabelCC-10pro pfipojeni modulu USBCOM 4i

1)Pokud je vas BMS jiz zapnuty a bézi, miZzete tento bod preskocit.
Pokud je BMS vypnuty, zapnéte BMS pripojenim 12V, Napéjeni systému” (konektor ,E“)a "Zapinaci systém" (konektor "F").

2)spustit programMGM ProTool

3)pfipojitUSBCOM 5i BMSdo USB portu vaseho PC a pfipojte se kabelemCC_10,Modul USBCOM 5i k Fidici jednotce BMS-2 (kabel CC_10 se
pfipojuje k zastréceHpohonné jednotky BMS)

4)Nyni je moZné komunikovat s BMS, ¢ist data, ménit a zapisovat poZadované parametry atd.

|
/

Do ,H" konektor zBMS-2Ridici jednotka

Pokud BMS prejde do reZzimu spanku (tj. neni aktivovan "klicem", F konektorem) nemuizZe komunikovat!

Ovladaci okno v PC:

MGM Compro

\,{‘ Controller settings
C View and manage all controller settings. Changes in settings you can write into controller,

or cancel. You can also save entire controller settings to files, using Export and Import

USB module:  active functions.
Controller: active
ﬁl'zenl' > ﬁ Read settings @ Cancel changes '@ Default basic E Export settings
© View help =
\ S a Write settings i) Export parameters '@ Default advanced o Import settings
[F P1.Cut-off cell voltage typ 2, min 1.5, max15, inc 0,001, coe 1000, val 2,5 A
USB module = E
2500 2 (V] L 3
Name: OPTOCOM
Sotiak MGUOJSHC IE‘ P2.Low cell voltage typ 2, min1,5, max15, inc 0,001, coe 1000, val 3,3
\ = =k
Controller @ 330 HM e T A
Type: 2 E P3.Nominal cell voltage typ 2, min 1,5, max 15, inc 0,001, coe 1000, val 3,6
Name: Battery e ern _—
Typ a > management 3,600 = M " n PR
Verze BMS-2 Loader: 54
2 typ 2, min 1,5, max 15, inc 0,001, coe 1000, val 4,1

Firmware: 3.3

Module selection

Connected devices: 1
© select device @ no © yes oblast nastaveni

[B P4.Charged cell voltage

[=——v|

[ P5.Automatic detection of cells (dangerous) typln Param etry

-— . B - e Hem? mint mav10? inF1 Faal wald

Parametry, které Ize nastavit, jsou pfehledné uvedeny v tabulce. Jejich podrobny popis nasleduje za tabulkou.
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Monitorovani systému v realném case

Béhem provozu mlze BMS-2 sledovat vSechny provozni parametry systému v redlném cCase. Kromé grafického zobrazeni ve formé
grafu lze v samostatném okné spustit i Ciselné zobrazeni sledovanych hodnot. Barvy a oznaceni jednotlivych proménnych odpovidaji
zobrazitelnym kfivkam v grafu.

Kdykoli béhem provozu BMS-2 se muZzete pripojit k PC (pfes USBCOM 5i) a spustit monitorovaci systém.

MGM Compro

MGM ProTool ...s

@ MENU | @ SETTINGS ‘ @ MONITORING ‘ @ HISTORY | @ SYSTEM | @ HELP ‘ Vyberte jazyk

Device status 1

@eee

USE module:  active

Controller monitoring
Moniter all cperating parameters of the controller in real time. Behaviour of parameters you

can display in the advanced chart, or save to an overview table,

T e
| © View help :
, A
_ 60 o e |,
(A F__##ﬂ"'/"ﬂ
50 e 3.5
USE module
l.l- _3
MName: OPTOCOM 40
Serial: MGUGISHC - 25
A 2
Controller g 20
1,5
Type: 2 10 ;
MNarne: Battery
management 0 T T Fo,5
Loader: 5.4 M"‘wl'*N'W\\I M'ﬁw ' '
10 (LA Ay o iy 0
Firrnware: 3.3 |
— 15:40 1541 15:42 1543 1544 1545 1546 1547 '15:43/ 1549 1550 1551 15:52
Module selection |7 - System voltage [V] ¥ - System current [f] :
Connected devices: 1 F - Bat. temp min, Q] ¥ - Lowest cell [V]
_ (¥ - Highest cell [V] ¥ - Reference voftage [V]
@ Select device IF - Internal resistance (celll mOhm] [ - Internal refistance (pack] [mOhm]
I / J
/

P — =
— Aktudlni hodnoty proménnych jsou zobrazeny v
System voltage System current Bat. temp min. Lowest cell samostatném okné.

W A °C v
| 51,6 0 22 3,420
Highestcell | Referencevoltage | Internal resistance (cell) | Internal resistance (pack)
W W mhm mOhm
3,470 0,000 0 0

Parametry, které Ize sledovat:

a) -napéti trakeni baterie

b) -proud trakéni baterie

) -kapacita trak¢ni baterie

d) -minimalni teplota baterie

e) -maximalni teplota baterie

g) -maximalni napéti clanku (napéti clanku s nejvyssi hodnotou)
h) -Reference

i) -nejhorsi vnitfni odpor ¢lanku (¢lanek s nejvysSim Ri)
j) -vnitfni odpor celé baterie

k) -adresovat nejmensi napéti ¢lanky

I) -adresa ¢lankd s nejvy3sim vnitfnim odporem
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Historie - cteni dat uloZzenych v BMS-2

Funkce neni v této aplikaci podporovana.

Zaznam dat - cteni udalosti uloZzenych v BMS-2

Umozniuje vam Eist viechny dileZité udalosti, véetné napéti kazdé buriky béhem aktivit BMS. Uklada také nastaveni parametr( jednotky. Tato data
Ize uloZit do souboru. Formét uloZzeného typu souboru je Excel, ,xIs".

MGM Compro

MGM ProTool ...s

[ [ [
2 MENU | @ SETTINGS | © MONITORING | © HISTORY 1 @ EVENTS e SYSTEM ‘ O HELP

Device status

e e e

USB module:  active

Device events

Read all important events from the device memory. Entire list of events you can view in an
overview table, and also export to a file.

Device: active €9 Readevents K Cle [ Save data
o View help

‘ / @ Date time ¥ | @ Priority | @ Event
USB module

Name:  OPTOCOM MGM Compro

Seish  MGVOIKB MGM ProTool ...s

A
Device

Type: BMS
Name: Battery i
management
Loader 57 Device events

Read all important events from the device memory. Entire list of events you can view in an

Firmware: 5.3 : >
overview table, and also export to afile.

= . USB module:  active
Module selection Device: active € Read events K Clear data [ Save data
Connected modules: 1 ° View help
e : /  Date, ti ¥ | @ Priority | © Event
SRR L — 271.2013,1021:15 0 Event list downloading started.
USB module ]
< 1 Name  OPTOCOM

T e

)\
Device

Type: BMS

Name: Battery
management

Loader: 5.7

Firmware: 5.3

Module selection

Connected modules: 1

° Select module

v >
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Zobrazené hodnoty

Ihned po zapnuti jednotky se na servisnim displeji zobrazily verze SW:

MM.BB kde MM je verze FW pohonné jednotky, druhé ¢islo oddélte teckou, jedna se o verzi FW vyvaZovacich jednotek
Priklad:
53,57 FW pohonné jednotky je 5,3, FW vyvaZovacich jednotek je 5,7

Ridici jednotka zobrazena znovu a znovu:

CX.xx napéti ¢lanku s nejvyssi hodnotou

dX.xx napéti ¢lanku s nejnizsi hodnotou

X XXX rozdil mezi nejvy$sim a nejnizSim napétim ¢lanku
Vzorek

C3.14 znamena clanek s nejvyssim napétim ma

d3.02 3,14V znamena ¢lanek s nejnizSim napétim

0,127 ma 3,02V znamena rozdil 0,127V

Nasledujici zobrazené zpravy Fidici jednotky:

FXXX adresy méf¥ici / vyvazovaci jednotky, které signalizuji néjaky problém a nasleduji

XXXX &islo chyby

AXXX adresa vyvazovaci jednotky neni nasledovana chybou, protoze je problém s pfipojenim.
Chybové zpravy:

Chyba BMS udava, ktera vyvazovaci/mérici jednotka je vadna (jeji adresa, napfF041=bunika Cislo 42), seznam chyb vyrovnavacich jednotek je
nasledujici:

0000:chyba v komunikaci

0001:posSkozend EEPROM s kalibra¢nimi daty

0002:po3kozeny balan¢ni FET - netece balan¢ni proud a ¢lanek nevyrovnava 0003:
poSkozeny balancni FET - neustdle teCe balan¢ni proud a vybiji ¢lanek !!! 0004:poSkozeny
interni DC/DC ménic¢ 0005:prehrati balanceru > 130 °C 0006:poSkozené teplotni ¢idlo 0007:
poSkozeny snimac teploty baterie

Ve vSech pripadech je servisni mise nutna !!!

0255:BMS bez nastavenych parametr( (z vyroby)
Toto je vychozi stav nového BMS - nékteré parametry musi uZivatel nejprve nastavit podle své konkrétni situace s
PCpodle programu"Oviadac 2", viz tabulka"Parametry programovani “
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Externi displej

Externi displej je mozny Konektor k hlavni jednotce. Displej GWL 320 x 240 bodu je k dispozici ve dvou verzich, RS232 a CAN. Typ RS232 je
mozny Konektor na H konektor pres kabel s pfevodnikem 12C na RS232. CAN vidéni je mozné Konektor pfimo do L konektoru

Z hlediska funkce nebo moznosti zobrazenf jsou obé verze ekvivalentni.

Displej GWL 320 x 240 (oznaceniDISP1_i4_BMS):

USB konektor ——

-<—— Konektor CAN / RS 232

£ —— —
~8 o 24 TFT (240X320) Board V3-37PI

Ri2

Displej GWL 320 x 240 potfebuje externi napajeni 5V / 250mA. Toto je mozné pfipojit do ,USB" konektoru nebo pres komunikacni
konektor. Pomoci tohoto konektoru a PC je moZné zménit nékteré vlastnosti zobrazeni.

) S
s Sl do USB konektoru displeje

Cervené+sy —»

Cernd0V/GND —>

NEBO Stinéni, pFipojte se

/na GND

<«—— 0V / GND(hnédy)

ke konektoru CAN
zobrazeni

“« <—— + 5V(bily)
\ MUZU(zelend)
CAN H(Zlutd)

Vodic¢e CAN_H, CAN_L a GND se
pripojuji ke komunika¢nimu
kanalu CAN BMS-2

Napdjeni z ext. zdroj 5V.

do ,L" konektor (CAN)
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Obrazovky (data) se pfepinaji poklepanim na obrazovku

Pfiklady dalSich informaci zobrazenych na obrazovce:

ARM - BMS
GWL Power

Vol tage CUECent
15 80 V -6.0 A
Min=1.00 Capacity
2 930 V 0 %
Max=1.01 Temp.
3840 V 26 G

BMS:2.1 (RS232) 0.2-her2

ARM BMS
GWL Power ;

ARM BMS
GWL Power

Current [Al

-6.0

BMS:2.1 (RS232)0.2-her2

:Temperature [C]

25

BMS:2.1 (RS232) 8.2-her2

|- ARM BMS
| GWL Power

min 1 3.83()

1.68

max w1 3.84()

1.01

Pokud jste nedodrZeli rozsah nebo typ zobrazovanych tdajd, Ize
pridat prakticky libovolné rozsifeni dle potreb zdkaznika.

BMS:2.1 (RS232) 0.2-her2
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VyvaZovaci / méFici modul BMS-2-xxxBALV4.0

Tyto moduly se pouZivaji pro méreni napéti a teploty a vyvazovani pfi nabijeni baterie a také pro méreni napéti a teploty p¥i vybijeni
baterie. Pro kazdy bateriovy ¢lanek je potfeba jeden modul. Max. pocet balan¢nich/méficich moduld v jednom systému je 192.

Lze pripojit ¢lanky Pb, A123, LiPol, LiFe..., tedy vSechny typy nabijecich ¢lank, jejichz provozni napéti je v rozsahu 1,8 - 5V. Konkrétni
rozsah napéti a proudu zavisi na typu vyvaZovaci/méfici jednotky.

Tyto moduly ve v3ech verzich (verze 5A, verze 10A)maji unikatni méreni teploty vykonového prvku(jeden nebo dva ks)PC_x". MéFi se
pfimo teplota Cipu a tim se eliminuji vSechny chyby nebo chyby méreni zplsobené proudénim chladiciho vzduchu nebo zplsobené
Spatnym kontaktem s chladi¢em.

Vyrazné se také zvy3uje izolacni napéti mezi komunikacni linkou (pohonnou jednotkou) a jednotlivymi ¢lanky baterie (a pFipojenymi balanénimi
jednotkami) - aZz 3 kV.

Rozmeéry vSech modull jsou stejné, rozdily jsou pouze v osazeni komponent a poctu vykonovych prvkd.

Moduly maji 3 modifikace - standardni typ, typ se zakoncovaci impedanci (oznaceni ZR) a s pfidavnym konektorem (pro snadné
propojeni vice malych baleni), oznaceni ACC.

Mechanicky posledni modul na sbérnici (pro kazdou vétev) musi byt typu ,ZR"se zakon&ovaci impedanci. NezdleZi na adrese modulu,
ddlezité je pouze to, ktery modul je na konci kazdé sbérnice (plochy kabel).

PFi rozdéleni baterie na nékteré mechanické ¢asti (v jedné sekci) je vyhodné, aby vnéjsi moduly mély dalSi konektory (ACC). Kazda
sada se snadno pripojuje pravé diky témto dopliikovym konektordm.

ROZIMEBIY ittt sttt ettt sttt es 74 x 53 mm Hmotnost
...................................................................................................... xx gram MontdZ na chladic¢
.................................................................. (2+1+ 1) x Sroub M3 (silovy prvekPC_xse montuje na
chladi¢ pouze silikonovou pastou)

Spotfeba proudu modulu v rezimu spanku .........ccccceeneeenennene. cca 100 pA
Spotfeba proudu modulu v rezimu chod cca 30 mA
napéti mezi sbérnici a clankem (elektronika) ............ c....... >3 kV
BMS-2-5ABALV4.0

Napéti monitorovaného / vyvazeného ¢lanku 1,8Vaz50Vvo0
Vyrovnavaci proud / ClANEK .......ccceveeveenineennieeneneeeeeseeeeseeeeeenn az5A
BMS-2-10ABALV4.0

Napéti monitorovaného / vyvazeného ClANKU ..........ccccevivevireninennneensneeeneene 1,8Vaz50vo
Vyrovnavaci proud / ClANEK .......cccveveveueieirreeerrece s az10A

Poznamka:

- Konektor K2 je sestaven v modifikaci ,ACC" jednotky V4.0
- Misto pouziti konektoruK3, snimac s vodici Ize pfimo pfipajet k jednotce - tato Uprava (bez
konektoru K3) je preferovana a je standardni.

Kabely 1,5 mmzs prstencovymi koncovkami(SCO 1,5-15/8)
pro pripojeni k monitorované / vyvazené burice

Modul s vodi¢i a kruhovymi svorkami (SCO 1,5 -15/8) pro pfipojeni ke sledovanému ¢lanku
a teplotnimu cidlu (TEMP-SW 20)k méfeni teploty tohoto ¢lanku.

Senzor teploty(TEMP-SW 20) s
kabely RADOX pro méreni teploty
¢lanku
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VyvaZovaci / méFici modul BMS-2-xxxBALV4.0

Rozméry a montazni otvory:Teplota

senzorové kabely

27 13.5

Vyfez pro

Burika

kabel

\"T\,

-

y

w
N

(52}

A YV, /| Y™ ¥ | o e e SO
/
LIS |
=Y.
il
. |
fog= 1
E = » :
RN
& § =)
- h :
=
29
Spojovaci e
konektork2 L - ,"
orientace = :
\ -y
—— o'k o8
Spojovaci 97531
konektorK1 -+

108642

v

Nastaveni adresy jednotky

(odpovida poradi bunék)

Prepinac
VYPNUTO 9 S V g z L
galslslalal
-
Propojovaci plochy kabel s VN .] Vykonova slozkaPC_xje namontovan na chladici
orientanim prouzkem 2apnout pres silikonovou smés chladice SP-100, DC
(barevné oznaceni dratu1) P 340 atd.,Sroub M3x6 (M3x8) a podlozku pod
Sroub.
Silovy prvek | /groub M3
PCB (PC1/PC2)

% / PodloZka, pruzinova podlozka

— .~ Silikonova pasta¥*)

AT

H1, H2
H3, H4

- montazni otvory
- otvory pro pripojeni chladice

Poznamka.:kabely pro snimac teploty ¢lanku mohou byt
pajené pfimo na PCB bez konektoruK3- tato
verze (bez konektoru K3) je preferovana a jedna
se o standardni modifikaci.

BMS-2-10ABAL V4.0
BMS-2-12VBAL V4.0
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Chladici profil

Sroub

*) pasta je mezi silovym prvkem a chladi¢em v
silné jednotné vrstvé (max. ~0,05 mm).
Pouze k vypInéni povrchovych nedokonalosti




Adresovani modultd (BAL V4.0)

9 €CTL 9SVETL 9SvETL 9SvETL
BAAAAA| Adresaoo MEAAAA| Adresats EODAAA| Adresa32 HEAMAMA| Adresa4s

YN YN YN YN

S Tl 9SVETL 9SVETL 9SvETL
BAAAAE| Adresaor AEl Adresa 17 EAAAAE| Adresa3s3 BEAAAE| Adresa49

VN YN YN YN

9SVETL 9SVETZL 9SVvETL 9SVETL
AAAAERA| Adresao2 AEn Adresa 18 HABAEA| Adresass BEAMAEA| Adresaso

YN YN YN VN

9SvETL 9SVETL 9SVETL 9SvETL
BAABEE| Adresao3 AEA Adresa 19 HAMAEHE]| Adresa3s BEAMAEE| Adresas

YN YN YN YN

9SVETL 9SvETL 9SvETL 9SvETL
AAAEAA| Adresaos AEA Adresa 20 EABEAR| Adresass HEBHAR| Adresas2

YN YN YN VN

9SVETL 9SVETZL 9SVETL 9SVETL
BAAEMAE| Adresaos AEA Adresa 21 HAREMAE]| Adresa37? HEMEME ]| Adresas3

YN VN YN YN

9SvETL 9SVvETL 9SvETL 9SVETL
MAMEEM]| Adresaos AEAEEA]| Adresa22 HABEEA]| Adresa3s BEMAEERA| Adresasa

VN VN VN YN

9SVETL 9SvETL 9SvETL 9SVETL
ﬂﬂﬂ H Adresa 07 ﬂuﬂ H Adresa 23 Hﬂﬂ H Adresa 39 Huﬂ H Adresa 55

YN YN YN YN

9SVETL 9SvETL 9SveETL 9SVECL
AAEMAAM| Adresaos BEEAARA| Adresa24 HAEAAA| Adresa4o HEEAAM| Adresase

YN YN YN YN

9SVETL 9SVvETL 9SvETL 9SVETL
AAEMAAE| Adresao9 MEEMAAE| Adresa2s BAEMAAE| Adresas HEEAAE| Adresas?

YN VN YN VN

9sveTl 9SVETL 9SVETL 9SVETL
AAEMAEA| Adresato MEEMAEM| Adresa26 BOEMAER| Adresa42 BHEAENA]| Adresass

YN VN VN YN

9SVETL 9SVETZ L 9SVET L 9SvETZL
AAEMAERE]| Adresat AEEAEE| Adresa27 BAEAEE| Adresas3 BEEAEE| Adresaso

YN VN YN UN

9SVETL 9SvETL 9SvETL 9SvETL
BAEEAA| Adresa12 BEEEARA| Adresa2s HABEMAM]| Adresaas HEEBEMAM| Adresa6o

YN VN VN VYN

9SVECTL 9SVETL 9GSV ET L 9SvETL
AAEEMAE| Adresa13 MEEEMAE| Adresa29 BOEEAE | Adresass HEHEAE| Adresae

YN YN YN VYN

9SvETL 9SvETL 9SvETL 9SVETL
MAEEEM]| Adresa14 MEEEEM]| Adresa3o HABEEA]| Adresa4s HEEBEHEA]| Adresa62

YN YN YN YN

9G¥ ETL 9SVECL 9sveZ L 9SVECL
AAEEEE| Adresats AEEEEE]| Adresa3t BOHEEE]| Adresas? BHEHEHE]| Adresas3

VN YN YN YN

V podstaté nezalezi na tom, ktery modul, tj. ktery ma jakou konkrétni adresu, mu kazda bunka priradila. Nejjednodussi feSeni, kdyz
napfiklad identifikujete vadny ¢lanek nebo ¢lanek ve Spatném stavu, je nejlepsi pfifadit nejnizsi Cislo ¢lanku1(nejblize pdélu baterie)
adresa “00" a pfifadte zbytek bunék v poradi odtud, tj. ,01", ,02" a tak dale.

Posledni modul na pFipojovaci shérnici kazdé vétve musi byt se zakon€ovacimi odpory(BMS-2 BAL Vx.xZR).
Adresa modulu je irelevantni; kli¢ové je mit spravny modul pFipojeny ke sbérnici v posledni pozici (mechanicky na konci plochého
kabelu).

Pokud je baterie mechanicky rozdélena na vice prvkd, je nejlepsi mit na koncovych ¢lancich moduly s pomocnymi konektory
(BMS-2 BAL Vx.xACC) a jednotlivé fyzické jednotky propojte samostatnymi plochymi vodi¢i s koncovymi konektory pfimo na
pomocné konektory modulu.

DileZité:V ramci jedné sekce lIze pouZit vicekrat Zadna adresa !!!
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VyvaZovaci / méFici modul BMS-2-xxxBALV250

Tyto moduly se pouZzivaji pro méfeni napéti a teploty ¢lankl a vyvaZovani pfi nabijeni baterie a také pro méreni napéti a teploty pfi
vybijeni baterie. Pro kazdy bateriovy ¢lanek je potfeba jeden modul. Max. pocet balan¢nich/méficich moduld v jednom systému je 250
(2 linky se 125 moduly).

Lze pripojit ¢lanky Pb, A123, LiPol, LiFe..., tedy vSechny typy nabijecich ¢lankd, jejichz provozni napéti je v rozsahu 1,8 - 5V nebo 9 -
18V u typu ,,12V". Konkrétni rozsah napéti a proudu zavisi na typu vyvazovaci/mérici jednotky. Primarni pouZiti je vSak pro ¢lanky
LiFePo4 (mechanicky).

Izola¢ni napéti mezi komunikac¢ni linkou (pohonnou jednotkou) a jednotlivymi ¢lanky baterie (a pfipojenymi balanénimi jednotkami) je do 3 kV.

Mechanicky posledni modul na sbérnici (pro kazdou vétev) musi mit zakon€ovaci impedanci (cinova kapka na odpovidajici plo3e, viz dalsi
strana). Nezélezi na adrese modulu, ddleZité je pouze to, ktery modul je na konci kazdé sbérnice (plochy kabel).

BMS-2 xxx BAL V250:

Rozmér s aktivnim chlazenim ... Hmotnost 142x52x45 mm
............................................................ xx gramu
PFima montaz na ¢lanky LiFePo4 100 + 160 Ah
Spotfeba proudu modulu v reZimu spanku .........coeeevecereennnnen cca 100 pA
Spotfeba proudu modulu v rezimu chod ........... cca 30 mA
napéti mezi sbérnici a ¢lankem (elektronika) 3 kV
Napéti monitorovaného / vyvazeného ¢lanku 1,8Vaz50Vvo0
Vyrovnavaci proud / CIANEK .......ccvvvveieeeveeeieeieireenesenesesesisseesesenenes az10A
Pfiklad montaZe balanénich modull na élanky:
'
\ Uzamceny konektor s kabelem
»
TS PFima montaZ do buiky
oy X o (plus tyc€)
A 09 “x &C’ )
3 N AS
N

, Se

&

Napéjeci kabel (+) z posledniho ¢lanku
Prima montaz do buriky 2
(minus pol)

s

PFipojovaci plochy kabel (sbérnice)

\ /’/
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VyvaZovaci / méFici modul BMS-2-xxxBALV250

NEPOUZIVAT!
f (pouze pro testovani)
Zapnout

S [ -

1234567 8 (=0)

Pohled shora: . )
Nastaveni adresy jednotky

Adresa modulu (odpovida poradi bungk)

» Gell's - -
. . teplota’ =
. . senzor,

“montazni vyvod _ |

80 = min. vzdalenost

106 = max. vzdalenost

142

Pro pripojeni koncové impedance je pfidana
cinova kapka. Nutné mit pouze pro mechanicky
posledni modul.
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Adresovani modulu (BAL V250)
(Klasicky binarni kéd)

Priklady:

3 L9SVETL

UHHH H Adresa 00
VN

8 [9GVECL

UUHU U Adresa 01
VN

8 Losveel | _-Vypnout=0

EEDDD DH Adresa 62
VN"\Zapnout=1

8 LI9SYVETL

Hﬂuu u u Adresa 63
YN

8 LI9SVETL

Huﬂﬂ HH Adresa 64
VN

3 L9SVETL

Uunn U Adresa 65
VN

8 L9SVETL

Uuuu H u Adresa 123
VN

8 LI9SVETL

Huuuu H Adresa 124
VN

| NEPOUZIVAT-pouze na vyzkouseni!!!

adresa

adresa

adresa

adresa

prepinace prepinace prepinace prepinace
0 00000000 32 (00100000 64 (01000000 96 01100000
1 00000001 33 00100001 65 (01000001 97 01100001
2 00000010 34 (00100010 66 01000010 98 01100010
3 00000011 35 00100011 67 (01000011 99 (01100011
4 00000100 36 (00100100 68 01000100 100 01100100
5 00000101 37 (00100101 69 (01000101 101 01100101
6 00000110 38 (00100110 70 (01000110 102 01100110
7 00000111 39 (00100111 71 01000111 103 01100111
8 (00001000 40 00101000 72 (01001000 104 (01101000
9 (00001001 41 (00101001 73 (01001001 105 01101001
10 00001010 42 (00101010 74 01001010 106 01101010
11 0oo01011 43 (0o101011 75 (01001011 107 01101011
12 00001100 44 (00101100 76 01001100 108 01101100
13 00001101 45 (00101101 77 (01001101 109 01101101
14 (00001110 46 (00101110 78 01001110 110 01101110
15 (0ooo1111 47 0o101111 79 (01001111 111 01101111
16 00010000 48 (00110000 80 (01010000 112 01110000
17 00010001 49 (00110001 81 01010001 113 01110001
18 00010010 50 (0o110010 82 (o10010 114 01110010
19 00010011 51 00110011 83 (1010011 115 01110011
20 (Qoo10100 52 (00110100 84 (o10100 116 01110100
21 00010101 53 (Qo110101 85 (01010101 117 01110101
22 (00010110 54 (0o110110 86 (01010110 118 01110110
23 00010111 55 00110111 87 (1010111 119 01110111
24 (00011000 56 (00111000 88 (01011000 120 01111000
25 00011001 57 00111001 89 (1011001 121 01111001
26 (00011010 58 (o111010 90 (1011010 122 01111010
27 00011011 59 (o111011 91 (1011011 123 01111011
28 (0011100 60 Qo111100 92 01011100 124 01111100
29 (00011101 61 0Qo111101 93 (1011101 125 01111101
30 Qoo11110 62 Qo111110 94 1011110 126 01111110
31 00011111 63 00111111 95 1011111 127 01111111

Cislo spinat& 76543
5

/AN

1

il

L9

€C

\d

|
<—Vypnout=0

#— Zapnout=1

N

V podstaté nezalezi na tom, ktery modul, tj. ktery ma jakou konkrétni adresu, mu kazda bunka priradila. Nejjednodussi feSeni, kdyz
napfiklad identifikujete vadny ¢lanek nebo ¢lanek ve Spatném stavu, je nejlepsi pfifadit nejnizsi Cislo ¢lanku1(nejblize pdélu baterie)

adresa “00" a pfifadte zbytek bunék v poradi odtud, tj. ,01", ,02" a tak dale.
Posledni modul na propojovaci shérnici kazdé vétve musi byt jeden se zakon€ovacimi odpory - tj. musi byt na pFislusné
ploSe vytvoren cin (viz obrazek na predchozi stranég).
Adresa modulu je irelevantni; kli€ové je mit spravny modul pFipojeny ke sbérnici v posledni pozici (mechanicky na konci plochého

kabelu).

DuleZité:V ramci jedné sekce Ize pouZit vicekrat Zadna adresa !!!
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Snimac proudu HALL 400 B

Rozmér krabice
Otvor pro proudovy kabel

Sniméani proudu

Izolagni napéti

zasobovani

PFipojeni k proudovému obvodu
Orientace

Snimac proudu HALL 600 B

Rozmér krabice

Otvor pro proudovy kabel
Sniméani proudu
Izolagni napéti
zasobovani

PFipojeni k proudovému obvodu

z fidici jednotky BMS-MAIN-xxx
proudovy kabel otvorem pro snimac
Vybijeci proud musi protékat sondou ve sméru Sipky

z fidici jednotky BMS-MAIN-xxx
proudovy kabel otvorem pro snimac
Orientace Vybijeci proud musi protékat sondou ve sméru Sipky

.plusovy” proud
55 x 43 x 23 mm smer
@22 mm
+400 A
2500 VAC

konektor

plusovy” proud
smér

55x 43 x23 mm
@22 mm
+600 A

2500 VAC

LED "bé&h"

konektor

+ O—e

K ovladaci

(zatiZeni)

ZatéZovaci proud
(vybijeni
aktualni)

Trakéni baterie

—t—() +

Do nabijecky

Nabijeci proud

Poznamka:

Sonda je galvanicky oddélena od méficiho
obvodu, tj. je mozné ji zapojit kamkoli mezi
¢lanky

LAL“L
- @

Podrobnosti o aktualni sondé: HALA 400 B / SC

L06P 400 S05

{08229

(hn&dy)GND J

(bily)aktudlni rozsah
(zelend)+SMYSL
(Zlutd) +12V

Poznamka:barvy se vztahuji k vodi¢dm kabelu HSC-2

HALA 400 B/ JST

+12v

+ SMYSL
Aktualni rozsah
GND

GND
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Zmeéna citlivosti proudové sondy

Standardni aplika¢ni systém sondy ma zakladni citlivost +400A nebo +600A.
Pokud potrebujete zménit aktudlni citlivost sondy (nebo chcete-li, tak sondy "aktudlni rozsah"), Ize to jednoduse implementovat nasledovné:

A . . s
«— Vodi¢, kterym protéka

a) zvyseni citlivosti (sniZzeni aktualniho rozsahu) mé&¥eny proud

Citlivost sondy se zvysi, kolikrat se sondou (otvorem senzoru) natdhne drat,

kterym protéka méreny proud. >
Jinymi slovy, o kolik zavitli vodice senzoru sklouzly tolikrat, Ze zvysite citlivost
sondy.

V prikladu na obrazku, 4 x nataZeny vodi¢ v otvoru senzoru, citlivost se zvy3i 4krat, tj. U
vysledny proudovy rozsah sondy se snizi z +400A na +100A.

Pozor!V nékterych aplikacich mize byt problémem zvysena indukZnost touto metodou (navijeni kolem civky, kterou vytvofite
vy33Si indukénost tohoto vodice).

b) sniZeni citlivosti (zvySeni aktualniho rozsahu)
Celkovy proudja
Citlivosti sondy mdZete snizit rychlost, jakou rozdéluji proud protékajici sondou a
proud vytékajici ze sondy.

Ze dvou casti déliciho vedeni musi byt vytvoreny stejné dlouhé vodice se stejnym prirezem,
ze stejného materiadlu a samozrejmé musi byt spoj presny - pak je zajisténo rovhomérné
rozloZeni proudu.

Lze pouZit rozvod %::% nebo %:3%

V zobrazeném pfrikladu je proud rozdélen na dvé stejné ¢asti, takze vysledny proudovy
rozsah sondy je zvySen dvakrat, z £400A na £800A.

%ja %ja

Vodi¢, kterym protéka
méreny proud

Zaroven musite nastavit parametrP36odpovidajici zménénému rozsahu (,,nasobic”), tato upravena sonda!
Toto je pro sondu 400A a 4 otacky v pripadé a) 100A (P36=4), v pfipadé b) 800A (P4=0,5).
To znamena se sondou +600A a rozdélenim kabell podle pouzdrab)rozdéleni % proudu protékajiciho sondou, 3% vnéjsi sondou, tj. jeden

kabel prochazi sondou, 3 stejné kabely vedou mimo sondu, (P36=0,25)MuZete zvysit proudovy rozsah +2400A.
Na druhou stranu je moZné se sondou +400A a 10 zavity (P36=10) zvysit citlivost 10x%, tzn.sniZte proudovy rozsah systému na +40A

Vhodnou volbou sondy a zapojenim muZete zménit aktualni citlivost systému v tomto rozsahu, tj. 0d+40AaZ do+2400A.
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Vzorky.

Trakeni baterie 77 x Thunder-Sky 40Ah s balancery BMS-2 ve

spodni €asti kufru (bota) Toayotacaru s hybridnim systémem

Soucasti trakeni baterie 180 x Thunder-Sky 300Ah s balancery BMS-2-10A
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Polovina trakéni baterie s 44 x Thunder-Sky 100Ah €lanky s balancery BMS-2-5A avodni chlazeni

Vlastni radiator (hlinikova Ctvercova
trubka zesilena na horni strané)

Privod chlazeni

kapalina

vyCerpat

mazaci kapalina

Zde je ukazan velmi elegantni, efektivni a jednoduchy zpUsob chlazeni balancerd kapalinou, zejména v pIné uzavienych boxech. To je
vyhodné zejména u zafizeni a systémd, kde se pro chlazeni elektromotoru a regulatoru jiZz nepouZiva kapalinové chlazenf jako takové.
Vyrovnavani intenzity je prakticky volné omezeni z dGvodu nedostatecného chlazenii v nejhorSim pripadé.

Odpadaji problémy s dobrou distribuci chladiciho vzduchu a pouZivejte masivni chladice, se kterymi se muiZete setkat ve vzduchem
chlazenych systémech. Obrazek je soucasti zaplombovaného krytu baterie odstranéného (z dlvod( systému statni kontroly) po ujeti cca 50
000 km. Bez problému. Na okraji krabice jsou pod vikem zbytky ¢erného tmelu.

Trakeni baterie 64 x Thunder-Sky 160Ah s balancery BAL V250
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Dostupné polozky.

Kéd produktu

Produkt
Hlavni fidici jednotka BMS-2 MASTER-V3.3pro 64 bunék (s BAL V4.0)
Hlavni fidici jednotka BMS-2 MASTER-V3.3pro 128 bunék (s BAL V4.0)

Hlavni fidici jednotka BMS-2 MASTER-V3.3pro 192 bunék(s BAL V4.0)
Hlavni Fidici jednotka BMS-2 MASTER-V3.3pro 250 bunék (s BAL V250)

Moznost pridani 2 externich teplotnich cidel
Galvanicky oddélena CAN

Galvanicky oddélené RS-232 nebo:

Galvanicky oddélené RS-485

Zvyste odolnost proti vihkosti a vlhkosti

Konektor Phoenix Contact 2 piny, pro kabel
Konektor Phoenix Contact 4 piny, pro kabel
Konektor Phoenix Contact 9 pind, pro kabel
Konektor Phoenix Contact 10 pin(, pro kabel

Proudovy senzor +/- 400A s 2m kabelem
Proudovy senzor +/- 600A s 2m kabelem
Propojovaci kabel pro HALL 400 B / SC, 2m

Modul pro pfipojeni USB, galvanicky oddéleny
Propojovaci kabel (mezi USBCOM 4i BMS a fidici jednotkou)
USB 2 kabel

Ridici SW pro PC

aktualizace SW

BMS-2-5A BAL-V4.0 externi méFici / vyvazovaci jednotka (1,8V - 5,0V)
BMS-2-5A BAL-V4.0 externi méFici / vyvazovaci jednotkas terminatory
BMS-2-5A BAL-V4.0 externi méFici / vyvazovaci jednotkas pom. konektor

BMS-2-10A BAL-V4.0 externi mé¥ici / vyvazovaci jednotka (1,8V - 5,0V)
BMS-2-10A BAL-V4.0 externi méFici / vyvazovaci jednotkas terminatory
BMS-2-10A BAL-V4.0 externi mé¥ici / vyvazovaci jednotkas pom. konektor

BMS-2-10A BAL-V250externi méfici / vyvazovaci jednotka (1,8V - 5,0V)
BMS-2-10A BAL-V250externi méfici / vyvazovaci jednotkas terminatorem

Senzor teploty KTY 81-210

Temp. Senzor KTY 81-210 s kabelem RADOX (az 30 cm)

Extra flexibilni kabely (par)1,0mmazse silikonovou izolaci (az 30 cm)
Extra flexibilni kabely (par)1,0mmazse silikonovou izolaci (az 30 cm) (s
kabelovymi oky s otvorem 6, 8, 12 nebo 16 mm)

BMS-2 MAST-64

BMS-2 MAST-128
BMS-2 MAST-192
BMS-2 MAST-250

EXTS-2
GI-CAN
GI-232
GI-485

WRM

PCC-2
PCC-4
PCC-9
PCC-10

HALA 400 B/ SC/ JST
HALA 600 B/ SC/ JST
HSC-2

USBCOM 5i BMS
cc.10
USB kabel

XXXX

BMS-2L BAL
BMS-2L BAL-ZR
BMS-2L BAL-ACC

BMS-2-10A BAL
BMS-2-10A BAL-ZR
BMS-2-10A BAL-ACC

BMS-2-10A BALV250
BMS-2-10A BAL-V250-ZR

TEMP-S

TEMP - SWxx

SC 1.0 -xx

SCO 1,0 -xx/ 6/8/12/16

Pouze pro BMS-2-10A BAL-V4.0:
Extra flexibilni kabely (par)1.5mmazse silikonovou izolaci (az 30 cm)
Extra flexibilni kabely (par)1.5mmazse silikonovou izolaci (az 30 cm) (s
kabelovymi oky s otvorem 6, 8, 12 nebo 16 mm)

SC1,5 -xx
SCO 1,5 -xx/ 6/8/12/16

( Parametrxxuvedte pozadovanou délku kabell v cm - neni-li uvedeno, délka dodavky je 15 cm)

Plochy propojovaci kabel (pfipojeni modulu)
Konektor 10pin pro plochy kabel (pfipojeni modulu)CON-10
Pomocny 10pinovy konektor pro modul BMS-2 BAL-V24 (pfipojovani sad)
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FC-10 (doruceni v zadbérech)
CON-10
ACC-10




romama:  Moduly BMS-2(L) BAL xxx Ize dodat s montaznim teplotnim cidlem a s kabely a kabelovymi oky
- tento poZadavek prosim napiSte do komentare objednavky
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Dily a pFisluSenstvi

konektor ACC-10 konektor CON-10
pro PCB modulu pro plochy kabel
BMS-2 BAL V4.0

Plochy kabel FC-10 pro pfipojeni modulu

T = o =oou EEAuUG 24,03 502

RUZové oznaleni vodice €. 1 (spojeni

Plochy kabel se silou na konektorech CON-10 s pinem 1 konektoru)

s S— e — v

Konektor Phoenix

Kontakt 9 pint
Konektor Phoenix

Kontakt 2 koliky
Extra flexibilni kabel (pér),,SCO 1.0 - xx / D" resp. ,,SCO 1,5 -xx/ D" s

prafezem 1,0 mmznebo 1,5 mmazse silikonovou izolaci a kabelovymi oky 6,
8, 12 nebo 16 mm, s délkou specifikovanou ,,xx" parametr (<30 cm).

Snimac teploty s kabely Radox, TEMP-SW30 (délka < 30
cm specifikace dle prani zdkaznika)

s Konektor Phoenix Konektor Phoenix

b_ Kontakt 4 piny Kontakt 10 pinG

e e

Ke konektoru ,,C” Fidici jednotky
Snima¢ prouduSAL 400 B/ xxx:
(rGizné konektory)

KabelHSC-2pro pfipojeni
snimace proudu

(se senzorem na obrazku)

LOBP 400 S05

{08229

LOEP 400 S05

T |

HALA 400 B / SC HALA 400 B/ JST

Snima€ prouduHALA 600 B/ SC:
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Modul komunikaéniho moduluUSBCOM 5i BMS:

t‘m - R
PFipojte k USB kabelu —p ‘<: . ICS-
USBCOM 5i.

ﬂ BMS COMMUNICATION | ULE

Kabel CC-10 pro pfipojeni modulu USBCOM 5i:

1
s

Ke konektoru ,H” Fidici jednotky

K modulu USBCOM 5i
USB kabel:

K portu USB 2 pocitace
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Zaruka na produkt

MGMcomPROzaruluje, Ze tento vyrobek bude bez vyrobnich vad materialu a zpracovani. Zaru¢ni doba je 24 mésicl od data ndkupu a
nakupu v rdmci EU. Zaruka na nakupy mimo EU je v souladu s pFisluSnymi pravnimi predpisy. Zaru¢ni odpovédnost je omezena na opravu
nebo vyménu jednotky podle nasich pdvodnich specifikaci.

Zaruku lIze uplatnit za nasledujicich podminek:
Vyrobek byl pouZivan v souladu s ndvodem k poufZiti a pouze k tceldim uvedenym v ndvodu a za predpokladu, Ze nenastala zadna ze
podminek, na které nelze uplatnit zaruku (viz nize).

Spolu s vyrobkem k opravé je nutné dodat:
- kopii prodejniho dokladu (pokud je poZadovana zaruéni oprava)
- podrobny popis problému - jak k nému doslo a v ¢em je problém
- popis problému, jak se projevil a za jakych podminek k nému doslo (pocet bunék, typ bunék, kapacita, ... atd.)
- vase telefonni ¢islo a/nebo e-mailovou adresu, abyste mohli dale konzultovat problém

Zaruka se nevztahuje na poskozeni/zni€eni zplisobené:
- vynucené mechanické poskozeni, havarie atd.
- chemické substance
- neodbornd manipulace, nespravna montaz
- jakykoli zdsah do zafizeni (pajeni, vyména vodicu, vyména soucastek, obnazena obvodova deska atd.)
- prehozeni pdld
- pretizeni vy38im poctem €lankd, nez je uvedeno
- napajeni z nespecifikovaného zdroje (napf. sitovy zdroj namisto specifikovanych ¢lankd)
- zkratka na vystupu
- pretizeni
- voda nebo jiné latky
- slana voda
- operace s nedoporucenymi (nevhodnymi) konektory
- nedodrZovani pokyn( v ndvodu nebo provozovani v rozporu s doporucenimi nebo ndvodem

Zaruka se rovnéz nevztahuje na:
- reguldtor nebo jeho &asti jsou varovany pravidelnym pouZivanim
- BoZi ¢iny (napf. uder bleskem)

Vyhrazujeme si pravo kdykoli bez pFfedchoziho upozornéni zménit nasi zaruku na produkt.

Servis a technicka podpora.
Odeslete produkt do servisu na adresu:MGMCOMPRO, Sv. Cecha 593, 760 01 Zlin, Ceska republika, EU

Své dotazy a poZadavky volejte na:+420 577 001 350nebo napiste na:mgm@mgm-compro.cz .

Informace o produktech, technické pozndmky, novinky, doporuceni:www.mgm-compro.cz

Aktualizujte firmware a SW na:www.mgm-compro.cz

Recyklace E\/
]

Tento symbol na produktu a/nebo v privodnich dokumentech znamena, Ze pouZzité elektrické a elektronické vyrobky by nemély byt smésovany s béznym
domovnim odpadem.
Pro fadné zpracovani, obnovu a recyklaci prosim odneste tyto produkty na urena sb&rna mista, kde budou pfijaty zdarma.

Prohlaseni o elektromagnetické shodé C €

U téchto produktl Fady BMS potvrzujeme, Ze jsou splnény smérnice o elektromagnetické kompatibilité.

® Vyvoj, vyroba, servis: Tel.: +420 577 001 350
,,, \\ MGMCOMPRO, Ing. G. Dvorsky E-mail: mgm@mgm-compro.cz
COMPRO Sv. Cecha 593, 760 01 Zlin, Ceg}ﬁ'_s{%ogggl% 30/47 Info: www.mgm-compro.com
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Zapojeni systému, casta

Soucasna sonda HALL 400 B

- trakcni baterie (GND)
(k ovladaci motoru a nabijecce

Dvé krabice pro jednu sekci - vzorek

KRABICE 1 KRABICE 2

Buiika 2

”"E

r

Buiika N Burika N+1 Buiika 64

Temp
senzor

Resp. na dalsi buriky
(129 a2 192)

: &9-192

e, buriky 1

zakladni

zakladni

Spojeni
mezi
krabice

Adr.N-1

typ ..,ACC" typ .,ACC" typ ..ZR"

KRABICE 3

Buiika 65

Buiika 66

Buiika 67 Burika 127 Burika 128

rom—i

Adr.00

zakladni

zakladni

zékladni

zékladni

Jedna krabice pro jednu sekci

+ trakéni baterie (GND)
(k ovladaci motoru a nabijecce)
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Zapojeni systému, ¢asts

*)hodnotaje zavisla na napéti baterie, pocitejte s po¢ate¢nim proudem 5A

BLDC
MOTOR

- pol trakéni
baterie

Rekuperace - vypnuto

Ukazatele

+ pél trakéni
baterie

+12Vv

LED 2

560-/0,5W

baterie Palivo
nabit |AktUé|ni | | Max U | | Min U | rezervovat Chyba
—¢ L
EZ r's
-
Crmno ) B1 B;; =
+ +
MP1 MP 4 Indikace
7arovky12V | Nebo weo diody

MOTOR
OVLADAC

Aktualni
redukce

llPFikaz

odpor

Hodnota*)

Nabijecka 1

:-’\/- (hlavninebo

maly vykon)

h Nabijecka 2
(vysoky vykon)

| Nabijeka 2

o Nabijetka 1

baterie

r- topeni

chlazeni

Antispark

- baterie o

Stykac 5

===

Styka€ 1 \

~400A

Stykac 2

1
1

~10A

Stykac 3

1
1

~40A

N
|

~40A

Stykac 6

rezervovat

rezervovat

BATERIE 12V
+
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~40A
"Napajeni" N
Fizemni(GND)
Stykac 4 P
) Z "SyStém"
zem (GND)

Systémové krmeni

+12V

Externi teplotni Cidla T1

Aktualni
redukce

Systémovy "klic"
zapnout




